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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem penyiraman 

otomatis untuk tanaman jahe merah berbasis teknologi Internet of Things (IoT). Sistem ini 

dirancang untuk membantu petani dalam memantau dan mengendalikan proses penyiraman 

secara real-time guna menjaga kelembapan tanah tetap ideal, khususnya pada musim 

kemarau. Sistem menggunakan mikrokontroler ESP32 dan ESP8266, sensor kelembapan 

tanah YL-9, serta sensor suhu dan kelembapan udara DHT22. Data yang dikumpulkan oleh 

sensor dikirim secara nirkabel menggunakan modul komunikasi LoRa dan ditampilkan 

melalui platform Thinger.io. Sistem akan mengaktifkan pompa air secara otomatis ketika 

kelembapan tanah berada di bawah ambang batas tertentu, dan akan mematikannya saat 

kondisi telah kembali optimal. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem bekerja dengan 

baik dalam mendeteksi perubahan kelembapan tanah dan mengatur penyiraman secara 

efisien. Penerapan sistem ini diharapkan dapat meningkatkan efektivitas penggunaan air dan 

menunjang produktivitas pertanian jahe secara berkelanjutan. 
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ABSTRACT 

 

This study aims to design and implement an automatic irrigation system for red ginger plants 

using Internet of Things (IoT) technology. The system is intended to assist farmers in 

monitoring and controlling the irrigation process in real time, particularly during the dry 

season, to maintain optimal soil moisture levels. The system utilizes ESP32 and ESP8266 

microcontrollers, YL-9 soil moisture sensors, and DHT22 temperature and humidity sensors. 

Sensor data is transmitted wirelessly via LoRa communication modules and visualized 

through the Thinger.io platform. The irrigation pump is automatically activated when soil 

moisture drops below a predefined threshold and deactivated once the optimal level is 

reached. Test results indicate that the system performs effectively in detecting changes in soil 

moisture and managing irrigation accordingly. The implementation of this system is expected 

to enhance water use efficiency and support sustainable red ginger farming practices.
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DAFTAR ISTILAH 

 

 

Interface Antar muka yang memungkinkan 

pengguna dapat berinteraksi dengan 

perangkat keras atau perangkat lunak. 

Internet of Things (IoT) Perangkat untuk mengumpulkan dan 

bertukar data secara otomatis melalui 

jaringan internet. 

Mikrokontroler IC yang terintegrasi yang didesain 
untuk operasi tertentu dalam sistem 

tertanam 

Modul Unit terpisah baik perangkat keras 

maupun perangkat lunak untuk tujuan 

fungsional dengan komponen sistem 

lain. 

Perangkat Keras 

 

 

 

Jenis komponen yang memiliki bentuk 

secara fisik yang digunakan untuk 

operasi input, proses, dan output 

berdasarkan intrusksi atau program 

yang dijalankan. 

Perangkat Lunak 

 

 

 

Kumpulan intruksi data, data, dan 

program yang digunakan untuk 

mengoperasikan atau menjalankan 

tugas tertentu. 

Platform 

 

 

 

Perangkat lunak yang menyediakan 

berbagai alat dan layanan yang dapat 

diakses menggunakan perangkat keras 

seperti smartphone dan laptop. 

Real-Time Data diterima dan diproses segera 

setelah input diterima, tanpa 

penundaan yang signifikan . 
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Receiver  Perangkat yang berfungsi menerima 

atau mengambil data yang dikirim oleh 

perangkat transmitter melalui media 

komunikasi. 

Simplex  

 

 

Sistem komunikasi satu arah dimana 

data yang dikirim hanya satu arah saja 

dari pengirim menuju ke penerima. 

Smartphone  

 

 

 

Perangkat seluler yang digunakan 

untuk berkomunikasi dengan perangkat 

lainnya, dimana sistem operasinya 

mendukung berbagai aplikasi. 

Transmitter  

 

 

Perangkat pemancar atau pengirim data 

melalui media komunikasi. 

Thinger.Io Platform berbasis cloud untuk Internet 

of Things (IoT) yang memungkinkan 

pengguna menghubungkan, mengelola, 

dan mengontrol perangkat IoT dengan 

mudah. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Jahe merah (Zingiber officinale var. Rubrum. Rosc.) adalah tanaman yang 

memiliki peluang besar untuk meningkatkan pendapatan petani dan mendongkrak 

devisa negara. Tanaman ini menjadi salah satu komoditas pertanian dengan 

permintaan yang terus berkembang, baik di pasar domestik maupun internasional. 

Jahe segar dari Indonesia diekspor ke sejumlah negara, termasuk Amerika Serikat, 

Hongkong, Singapura, dan Pakistan.[1] 

Jahe juga memiliki banyak kegunaan, seperti bahan untuk masakan, bahan 

baku industri jamu, minuman instan, serta komoditas ekspor. Jahe memiliki khasiat 

untuk mengurangi perut kembung, meredakan gejala masuk angin, mengatasi 

batuk, dan digunakan sebagai obat luar untuk keseleo dan rematik karena 

kandungan minyak atsiri zingiberen. Selain itu, jahe juga bermanfaat untuk 

mengatasi masalah pencernaan (seperti sembelit dan maag), gangguan 

kardiovaskular (seperti aterosklerosis dan hipertensi), mual, serta diabetes mellitus, 

dan dapat membantu meredakan Morning Sickness.[2] 

Dalam bidang pertanian, air memiliki peran yang sangat krusial dalam proses 

fotosintesis untuk mendukung kebutuhan tumbuhan dan tanaman. Pengaturan 

distribusi air, yang sering disebut dengan pengaliran air menggunakan sistem 

tertentu di lahan pertanian, dikenal sebagai penyiraman. Penyiraman merupakan 

faktor yang sangat vital dalam industri pertanian. Proses ini mempengaruhi hasil 

pertanian secara signifikan, sehingga berperan penting dalam menentukan kualitas 

dan keberhasilan produk yang dihasilkan.[3] 

Pada penelitian ini, akan dibuat sistem penyiraman tanaman jahe berbasis 

Internet of Things guna membantu petani untuk meningkatkan hasil panen yang 

baik dan memudahkan petani ketika musim kemarau tiba, agar tanaman jahe 

tersebut dapat terjaga dan tidak mengalami kekeringan yang dapat membuat gagal 

panen. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka penulis merumuskan masalah 

bagaimana cara membuat sistem penyiraman tanaman jahe berbasis Internet of 

Things dan menganalisis data yang akan didapatkan. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian adalah sebagai berikut : 

1. Merancang dan mengembangkan sistem penyiraman tanaman jahe merah 

berbasis Internet of Things. 

2. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis data yang dihasilkan dari sistem 

penyiraman tanaman jahe berbasis Internet of Things. 

 

1.4 Pembatasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut: 

1. Mikrokontroler yang akan digunakan adalah ESP32 pada sisi pemancar (Tx) 

sedang ESP8266 pada sisi penerima (Rx). 

2. Sensor suhu yang akan digunakan adalah DHT22 untuk mengukur suhu ruang 

pada area pengamatan dan menggunakan sensor YL9 untuk sensor kelembaban 

tanah (Soil Moisture Sensor). 

3. Menggunakan aki sebagai sumber tenaga pada Tx. 

4. Platform IOT yang di gunakan untuk menampilkan data adalah Thinger. 

5. Area pengamatan/penelitian suhu rungan dan kelembapan tanah adalah “rumah 

plastik” dengan dimensi pangjang 2,5m, lebar 2m dan tingi 2,5m. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Penyelesaian penulisan penelitian ini dibagi dalam lima bab yaitu: 

 
BAB I   PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, pembatasan masalah, dan sistematika penulisan 

skripsi. 

BAB II   TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI 
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Bab ini memuat penelitian sebelumnya yang sebidang dan 

teori pendukungnya yaitu tentang perancangan sistem 

monitoring temperatur air. 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini memuat tentang penjelasan alat dan bahan yang 

digunakan pada penelitian serta perancangan sistem 

monitoring suhu air. 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini membahas tentang hasil data dan analisa yang 

diperoleh pada penelitian. 

BAB V  PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


