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SINTESIS DAN KARAKTERISASI KOMPOSIT SiO2/Ag 

DARI PASIR SILIKA KABUPATEN KETAPANG KALIMANTAN BARAT 

Abstrak 

Silika oksida (SiO2) merupakan material yang keberadaannya melimpah di 

alam karena dapat di ekstraksi dari berbagai sumber salah satunya pasir silika. 

Tujuan penelitian ini yaitu untuk mengetahui karakterisasi komposit SiO2/Ag dan 

mengetahui konsentrasi HCl maksimum untuk mengekstraksi SiO2 dari pasir yang 

dikarakterisasi dengan XRF, DRS-UV, XRD dan FTIR. Ekstraksi Silika oksida 

(SiO2) dilakukan dengan metode perlakuan alkali dengan mengekstrak pasir 

berukuran 200 mesh menggunakan larutan NaOH 7M yang di ikuti penambahan 

HCl dengan variasi konsentrasi 1 M; 0,75 M dan 5 M untuk membentuk silika gel. 

Silika oksida (SiO2) yang telah diperoleh kemudian di kompositkan dengan Ag0 

dari prokursor AgNO3 yang direduksi menggunakan Na3C6H5O7. Hasil 

karakterisasi XRF menunjukan bahwa konsetrasi HCl yang terbaik pada 1 M yang 

menunjukan persentase silika oksida sebesar 95,8% sedangkan pada konsentrasi 

HCl 0,5 M persentase silika oksida sebesar 92,8% dan pada HCl 0,75 sebesar 

94,1%. Hasil karakterisasi FTIR menujukan bahwa komposit SiO2/Ag telah 

berhasil disintesis yang ditunjukan dengan munculnya puncak pada 3398,84 dan 

978,88 cm⁻¹ mengindikasikan terbentuknya gugus Si-OH baru yang berinteraksi 

dengan Ag. Hasil Karakerisasi DRS-UV menujukan bahwa dengan penambahan 

Ag nilai energi bandgap silika oksida mengalami penurunan yaitu dari 3,00 eV 

menjadi 2,22 eV Hasil karakterisasi XRD menunjukan struktur fasa SiO2 setelah 

disintesis mengalami perubahan dari struktur pasir yang semula memiliki fasa 

kuarsa menjadi  amorf. Sedangkan hasil komposit SiO2/Ag tidak mengalami 

perubahan fasa dari bentuk SiO2 murni yaitu fasa amorf. 

Kata Kunci: Pasir silika, Silika oksida, Band gap dan perak 
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SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF SiO2/Ag COMPOSITE  

FROM SILICA SAND IN KETAPANG AREA WEST KALIMANTAN 

Abstract 

Silica oxide (SiO2) is a material that is abundant in nature because it can be 

extracted from various sources, one of which is silica sand. The purpose of this 

study was to determine the characterization of SiO2/Ag composites and to 

determine the maximum HCl concentration to extract SiO2 from sand characterized 

by XRF, DRS-UV, XRD and FTIR. Silica oxide (SiO2) extraction was carried out 

using the alkali treatment method by extracting 200 mesh sand using 7M NaOH 

solution followed by the addition of HCl with variations in concentration of 1 M; 

0.75 M and 5 M to form silica gel. The silica oxide (SiO2) that had been obtained 

was then composited with Ag0 from the AgNO3 precursor which was reduced using 

Na3C6H5O7. The XRF characterization results showed that the best HCl 

concentration at 1 M showed a silica oxide percentage of 95.8% while at a HCl 

concentration of 0.5 M the percentage of silica oxide was 92.8% and at HCl 0.75 it 

was 94.1%. The FTIR characterization results showed that the SiO2/Ag composite 

had been successfully synthesized as indicated by the appearance of peaks at 

3398.84 and 978.88 cm⁻¹ indicating the formation of new Si-OH groups that interact 

with Ag. The DRS-UV characterization results showed that with the addition of Ag 

the silica oxide bandgap energy value decreased from 3.002 eV to 2.22 eV. The 

XRD characterization results showed that the SiO2 phase structure after synthesis 

changed from a sand structure that originally had a quartz phase to an amorphous 

one. While the SiO2/Ag composite results did not experience a phase change from 

the pure SiO2 form, namely the amorphous phase.  

KeyWords: Silica sand, Silica oxide, Band gap and silver 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Silikon oksida (SiO2) merupakan salah  satu material yang banyak manarik 

perhatian dalam fokus penelitian dengan ketersediaan yang  melimpah  di alam. 

Silika oksida (SiO2) memiliki keberadaan yang melimpah dan dapat diekstraksi dari 

berbagai sumber seperti pasir silika, sekam padi, tandan kosong sawit, ampas tebu, 

dan bahan galian tambang. Selain itu, SiO2 memiliki sifat kimia yang stabil dan 

memiliki potensi pengaplikasian yang luas. Salah satu sumber SiO2 adalah pasir 

silika. Pasir silika menjadi salah satu sumber silika yang melimpah, dengan 

keberadaan pasir silika yang luas di Indonesia. Menurut data Neraca Sumberdaya 

dan Cadangan Mineral, Batubara, Panas Bumi Indonesia (2020) total pasir silika di 

Indonesia sebesar 2,1 miliar ton dengan total cadangan 332 juta ton. Salah satu 

daerah di Indonesia yang memiliki potensi pasir silika yaitu Kalimantan Barat 

terutama di Kabupaten Ketapang. Tingkat kemurnian pasir silika yang ada di 

Kabupaten Ketapang Kalimantan barat mencapai 90,6% - 98,8% (Setiawati dan 

Aprillia., 2024).  

Proses ekstraksi silika oksida (SiO2) dari pasir silika dilakukan dengan 

tahapan penambahan NaOH untuk membentuk prekursor natrium silikat dan 

penambahan HCl untuk pembentukan gel pada natrium silikat. Menurut (Desfitri et 

al., 2023) variasi konsentrasi HCl dapat mempengaruhi kemurnian silika yang 

disebabkan karena berpengaruh pada banyak ion H+ yang tersedia untuk 

berinteraksi dengan natrium silika yang berperan untuk mengurangi  jumlah 

pengotor yang ada dalam larutan. Selain itu menurut,  Suryadi (2023) variasi 

konsentrasi HCl dapat mempengaruhi efisiensi ekstraksi sehingga optimasi 

konsentrasi HCl menjadi tahap penting untuk mendapatkan kualitas SiO2 yang di 

inginkan.  

Hasil silika oksida dari pasir untuk dapat di aplikasikan  ke berbagai bidang 

harus memiliki kriteria tertentu yang salah satunya adalah nilai energi celah pita. 

Menurut (Anuar et al., 2020) menunjukan walaupun telah di murnikan silika oksida 
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masih memiliki nilai band gap yang besar yaitu berkisar 3-6 eV. Nilai band gap 

yang besar akan menyebabkan bahwa silika oksida mempunyai kendala dalam 

pengaplikasian, terutama pada aplikasi yang membutuhkan nilai band gap yang 

rendah untuk meningkatkan efisiensi seperti pada aplikasi fotovoltaik dan 

perangkat elektronik.  

Beberapa solusi telah ditemukan untuk menangani cara menurunkan band 

gap dari silika oksida. Salah satu metode yang digunakan yaitu doping dengan unsur 

lain, seperti nitrogen dan fosfor yang dapat mengubah struktur elektronik silika 

oksida. Namun metode ini memiliki kelemahan seperti ketidakstabilan dan 

kompleksitas dalam proses sintesis (Riyanto et al., 2024). Berdasarkan hal tersebut 

penurunan nilai band gap pada silika oksida dapat dilakukan dengan penggabungan 

logam transisi yang salah satunya adalah perak (Ag). Perak dapat berfungsi sebagai 

pusat pembawa muatan, yang meningkatkan konduktivitas listrik dan mengurangi 

nilai band gap silika oksida. Mekanisme penurunan band gap terjadi melalui 

interaksi antara permukaan perak dan silika, yang memungkinkan transfer muatan 

yang lebih efisien dan mengurangi rekombinasi elektron-hole (Agne et al., 2010). 

Selain itu, Menurut Yessi (2022) penambahan Ag pada SiO2 akan 

menghasilkan kristal silika dengan band gap yang dihasilkan sebesar 2,25 eV pada 

puncak absorbansi 412 nm. Nilai band gap yang semakin kecil akan menyebabkan 

kemampuan adsorpsi cahaya matahari yang tinggi pada wilayah cahaya tampak 

yaitu 400-700 nm sehingga cocok untuk berbagai aplikasi  (Meila Anggriani et al., 

2021). Berdasarkan hal tersebut maka perlu adanya penelitian tentang karakterisasi 

SiO2/Ag. Pada penelitian ini akan dilakukan sintesis SiO2 yang berasal dari pasir 

silika dan komposit SiO2/Ag yang akan dikarakterikasi sifat-sifatnya dengan 

menggunakan XRD (X-Ray Diffraction) untuk mengetahui struktur kristal, XRF (X-

Ray Fluoresence) untuk mengetahui komponen yang ada pada pasir silika dan 

kemurnian silika oksida, FTIR untuk mengetahui gugus fungsi yang ada dalam 

komposit SiO2/Ag dan DR-UV untuk mengetahui band gap. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Bedasarkan latar belakang maka didapatkan rumusan masalah dalam penelitian 

ini sebagai berikut. 

1. Berapa konsentrasi HCl maksimum dalam ekstraksi SiO2 dari pasir silika? 

2. Bagaimana karakteristik komposit SiO2/Ag berdasarkan hasil karakterisasi? 

1.3 Tujuan  

Tujuan dari penelitian ini sebagai berikut. 

1. Mengetahui konsentrasi HCl maksimum dalam ekstraksi SiO2 dari pasir 

silika. 

2. Mengetahui karakteristik komposit SiO2/Ag dari hasil karakterisasi. 

1.4 Manfaat 

Manfaat penelitian ini yaitu sebagai sumber informasi ilmiah mengenai 

karakterisasi SiO2/Ag dan dapat dijadikan referensi untuk penelitian selanjutnya 

dalam upaya pengembangan teknologi energi baru terbarukan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


