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ABSTRAK

Desain antena MIMO 4x4 array patch circular untuk Teknologi Komunikasi
Seluler 5G menggunakan software CST Studio Suite 2019 untuk mendapatkan
antena yang dapat bekerja pada frekuensi 3.5 GHz. Antena ini memiliki bentuk
patch circular dengan metode catuan proximity coupled dan gunakan sistem
MIMO 4x4 dengan impedansi bertingkat yang disusun dengan metode array.
Material yang digunakan untuk merancang antena ini adalah substrate FR-4
Epoxy dengan konstanta dielektrik (er) sebesar 4,3 dengan ketebalan (h) sebesar
1,6 mm. Pada antena akan dilakukan analisis dimulai dari single patch, dua patch,
empat patch dan MIMO 4x4 array patch. Spesifikasi parameter yang digunakan
yaitu return loss dengan nilai < -10 dB, VSWR < 2 dB. Hasil perancangan pada
antena MIMO 4x4 yang telah didapatkan nilai return loss Port 1 -21,8202 dB, Port
2 sebesar -21,8180 dB, Port 3 sebesar -21,8172 dB, Port 4 sebesar -21,8212 dB,
VSWR bernilai pada port 1, 2, 3 dan 4 menunjukkan angka 1.176 mendapatkan
nilai yang sama, Gain Port 1 sebesar 9,321 dB, Port 2 sebesar 9,356 dB, Port 3
sebesar 9,356 dB, dan Port 4 sebesar 9,321 dB, serta pola radiasi yaitu berbentuk
Direksional. Desain antena memiliki jari-jari patch 10,4 mm dengan dimensi total
antena 1080 x 101,76 x 3,305 mm3. Hasil perancangan sudah sesuai dengan
spesifikasi awal, sehingga antena MIMO 4x4 patch circular dapat direalisasikan
pada frekuensi 3,5 GHz.

Kata Kunci : CST Studio Suite, Gain, MIMO, Return loss, VSWR, 3,5 GHz



ABSTRACT

MIMO 4x4 circular patch array antena design for 5G Cellular Communication
Technology using CST Studio Suite 2019 software to obtain an antena that can
work at a frequency of 3.5 GHz. This antena has a circular patch shape with a
proximity coupled supply method and uses a 4x4 MIMO system with tiered
impedance arranged using the array method. The material used to design this
antena is an FR-4 Epoxy substrate with a dielectric constant (er) of 4.3 with a
thickness (h) of 1.6 mm. The antena will be analyzed starting from a single patch,
two patches, four patches and MIMO 4x4 array patch. The parameter
specifications used are return loss with a value of < -10 dB, VSWR < 2 dB. The
design results on the 4x4 MIMO antena that have obtained the return loss value of
Port 1 -21.8202 dB, Port 2 is -21.8180 dB, Port 3 is -21.8172 dB, Port 4 is -
21.8212 dB, VSWR values on ports 1, 2, 3 and 4 show the number 1.176 getting
the same value, Gain Port 1 is 9.321 dB, Port 2 is 9.356 dB, Port 3 is 9.356 dB,
and Port 4 is 9.321 dB, and the radiation pattern is directional. The antena design
has a patch radius of 10.4 mm with a total antena dimension of 1080 x 101.76 x
3.305 72773. The design results are in accordance with the initial specifications,
so that the MIMO 4x4 circular patch antena can be realized at a frequency of 3.5
GHz.

Keywords: CST Studio Suite, Gain, MIMO, Return loss, VSWR, 3.5 GHz
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DAFTAR ISTILAH

. Suatu perangkat logam yang berfungsi untuk menerima

atau memancarkan gelombang elektromagnetik.
: Antena susunan dari beberapa antena yang identik.

: Sebagai bahan dielektrik dari antena mikrostrip yang

membatasi elemen peradiasi dan elemen groundplane.

: Antena yang mampu memancarkan atau menerima

gelombang elektromagnetik ke arah tertentu saja.
: Sebagai ground dari sistem antena mikrostrip

. Karakter antena yang terkait dengan kemampuan antena
mengarahkan radiasi sinyalnya dan penerimaan sinyal dari

arah tertentu.

: Antena yang berukuran kecil yang menggunakan Printed
Circuit Board (PCB).

Berfungsi untuk meradiasikan gelombang

elektromagnetik ke udara.

: Suatu teknik yang dapat mendukung impedansi matching

pada saluran transmisi.

. Perbandingan amplitudo gelombang yang direfleksikan
dan amplitudo gelombang yang dikirimkan.

: Saluran pencatu yang memiliki percabangan.

. Perbandingan amplitudo gelombang berdiri maksimum

dengan minimum (Voltage Standing Wave Ratio).

: Rentang frekuensi yang berhubungan dengan berapa

karakteristik (seperti impedansi masukan, pola radiasi,
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beamwidth, polarisasi, gain, VSWR, dan axial ratio

memenubhi spesifikasi standar. Pola

. Kekuatan pancaran / penerimaan sinyal suatu antena

dalam fungsi sudut.

: Perangkat lunak analisis 3D yang canggih dan berkinerja
tinggi untuk merancang, menganalisis, mengoptimalkan

komponen dan sistem elektromagnetik (EM). Impendance

Proses penyesuaian nilai impedansi input dengan
impedansi di output agar didapatkan transfer daya

maksimum.

: Kemampuan mengirimkan informasi yang sama dari dua
atau lebih pemancar terpisah dan menerima banyak data
secara bersamaan pada suatu channel dengan
menggunakan banyak antena untuk melipatgandakan

kapasitas.
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1.1 Latar Belakang

Teknologi komunikasi semakin hari semakin berkembang pesat dimana
perkembangan teknologi komunikasi ini tidak hanyak pada segi perangkatnya
namun juga pada segi jaringan penghubung antar komunikasinya, contoh
jaringannya adalah 4G yang pada kala itu di tahun 2009 jaringan ini dapat
mencakup kecepatan internet melebihi 3G yaitu 500x lebih cepat bahkan dapat
menggunakan VoLTE (Voice over LTE), namun teknologi ini pun berkembang
seiring perkembangan zaman telah melahirkan generasi terbaru menjadi 5G [1].

Pihak Kementerian Komunikasi dan Digital (KOMDIGI) sudah
memberikan pernyataan bahwa spektrum frekuensi 3,5 GHz sangat ideal untuk
kebutuhan dari teknologi 5G di Indonesia, serta International Telecommunication
Union - Radiocommunication (ITU-R) sudah memberikan syarat spesifikasi 5G
secara general terutama pada bandwidth yang setidaknya dapat mencapai 100
MHz. Dengan frekuensi kerja yang tinggi dapat terjadi fenomena multipath
fading, yaitu dapat menyebabkan sinyal yang diterima user jadi lemah, cacat, atau
terjadi interferensi (gangguan). Untuk mengatasi multipath fading maka
diperlukan antena jenis mikrostrip serta dengan susunan sistem Multiple Input
Multiple Output (MIMO) agar dapat memberikan bandwidth transmisi yang lebar.
[2]

MIMO adalah teknologi yang menggunakan beberapa antena lebih dari satu
pada transmitter maupun receiver-nya secara koheren mengurai lebih banyak
informasi dibanding menggunakan satu antena 2 tunggal [3].

Walaupun memiliki banyak kelebihan, antena mikrostrip juga memiliki
beberapa kekurangan yaitu bandwidth yang sempit, gain, dan directivity yang
kecil, serta efisiensi rendah [5]. Ada banyak cara untuk menanggulangi
kekurangan dari antena mikrostrip ini. Mulai dari mengganti konstanta dielektrik
dari substratnya, mengubah desain serta menambahkan bidang nya (patch) pada
substratnya sehingga berbentuk array.

Oleh karena itu pada penelitian ini dibuat dengan judul “ANALISIS
SIMULASI ANTENA MIKROSTRIP MIMO 4x4 PATCH CIRCULAR 3,5



GHz”, untuk mengetahui nilai parameter yang menghasilkan nilai Return Loss,

Impedansi Input, VSWR, dan Gain yang lebih baik untuk digunakan.

1.2 Perumusan Masalah

1.

Bagaimana mensimulasikan antena mikrostrip Circular Array 4 Patch
dengan MIMO 4x4 pada frekuensi 3,5 GHz dengan bantuan software CST
Studio Suite 2019.

Merancang antena mikrostrip Circular 4 patch dengan teknik proximity
coupled.

Dapatkah antena mikrostrip menjadi antena yang lebih baik dalam

pemanfaatan komunikasi seluler 5G?

1.3 Tujuan dan Sasaran Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian tugas akhir ini yaitu:

1.

Dapat mensimulasikan antena mikrostrip Circular MIMO 4x4 pada
frekuensi 3,5 GHz.
Dapat menganalisis hasil parameter antena yang telah didapatkan dari

proses simulasi optimasi.

1.4 Pembatasan Masalah

Agar penelitian tugas akhir terfokuskan dan tidak meluas, beberapa batasan

masalah yang diambil adalah sebagai berikut:

1.

Fokus parameter pada tugas akhir ini mengenai perancangan dan analisa
pada antena.

Penelitian hanya fokus menganalisis Return Loss, VSWR, Gain,
bandwidth, polarisasi dan pola radiasi.

Perancangan tidak sampai ke tahap fabrikasi antena.



1.1 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir dalam penelitian ini meliputi :
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Bab ini berisi tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan

penelitian, pembatasan masalah, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi tentang tinjauan pustaka dari beberapa jurnal

penelitian terdahulu, dan landasan teori yang berhubungan dengan

penelitian yang akan dilaksanakan.

BAB 111 METODE PENELITIAN

Bab ini berisi tentang lokasi dan waktu penelitian, alat dan bahan

yang digunakan, metode penelitian, diagram alir, serta tahapan

yang diperlukan untuk mendapatkan data pengukuran.

BAB IV PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang pembahasan hasil dan data yang diperoleh

setelah melaksanakan penelitian.

BAB V PENUTUP

Bab ini berisi tentang kesimpulan, dan saran - saran pengembangan

terkait dengan penelitian ini.



