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ABSTRAK

Bencana kebakaran di lingkungan perkotaan berpotensi menimbulkan kerugian
signifikan, sehingga sistem proteksi kebakaran menjadi aspek penting bagi
bangunan bertingkat tinggi sesuai regulasi KEPMEN PU Nomor 10/KPTS/2000
dan Standar Nasional Indonesia. Sistem deteksi kebakaran konvensional terbukti
kurang efektif karena keterbatasan fungsi dan ketiadaan fitur notifikasi. Menjawab
kebutuhan tersebut, penelitian ini mengimplementasikan sistem deteksi kebakaran
berbasis Programmable Logic Controller (PLC) yang terintegrasi dengan
pemantauan berbasis web pada gedung perkuliahan 10 lantai Universitas Widya
Dharma Pontianak. PLC berperan sebagai pusat kendali otomatisasi alarm,
sementara antarmuka web memungkinkan petugas keamanan dan pengelola gedung
memantau status zona secara real-time melalui komputer maupun perangkat
mobile. Sistem yang dikembangkan berhasil diuji dan menunjukkan respons cepat
terhadap simulasi kebakaran, dengan aktivasi alarm serta pengiriman notifikasi
instan melalui website dan aplikasi pesan. Hasil ini membuktikan bahwa sistem
mampu meningkatkan akurasi deteksi, kecepatan respons, dan efektivitas
pengawasan jarak jauh, sehingga memberikan solusi fire alarm yang andal, modern,

dan sesuai diterapkan pada bangunan pendidikan bertingkat.

Kata Kunci: Sistem Deteksi Kebakaran, PLC, Pemantauan Web, Notifikasi Instan,
Respons Cepat, Keberhasilan Implementasi, Otomatisasi Gedung.
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ABSTRACT

Urban fires pose substantial risks, making fire protection systems essential for high-
rise buildings in compliance with regulations such as KEPMEN PU Number
10/KPTS/2000 and the Indonesian National Standards. Conventional fire detection
systems are often less effective due to limited functionality and the absence of
notification features. Addressing these challenges, this research implements a fire
detection system based on Programmable Logic Controller (PLC) integrated with
web-based monitoring in a 10-story lecture building at Widya Dharma University
Pontianak. The PLC serves as the central controller for automating alarm
responses, while the web interface enables security personnel and building
management to monitor fire status in real-time via desktop and mobile devices. The
implemented system was successfully tested and demonstrated rapid response
during fire simulations, including automatic alarm activation and the delivery of
instant notifications through both website and messaging applications. These
results confirm that the system significantly improves detection accuracy, response
speed, and remote monitoring effectiveness, providing a reliable, modern, and

practical fire alarm solution for educational high-rise buildings.

Keywords: Fire Detection System, PLC, Web-Based Monitoring, Instant

Notification, Rapid Response, Successful Implementation, Building Automation.
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GLOSARIUM

Analisis atau proses mengkaji suatu sistem untuk
menemukan informasi penting.

Keadaan di mana jumlah token pada tempat
dalam Petri Net terbatas.

Sifat sistem yang menjaga jumlah total token
tetap konstan.

Perancangan atau rancangan sistem.

Alarm kebakaran, yaitu sistem peringatan dini
yang memberi sinyal (bunyi/lampu) ketika

terdeteksi adanya tanda kebakaran.

Proses pembuktian formal untuk memastikan
sistem sesuai spesifikasi.

Masukan atau data yang diberikan ke dalam
sistem.

Sifat sistem di mana setiap transisi dapat terjadi
pada kondisi tertentu.

Representasi atau penyederhanaan dari suatu
sistem nyata.

Keluaran atau hasil yang dihasilkan sistem.
Kinerja sistem dalam mencapai tujuan yang
ditetapkan.

Model matematis untuk merepresentasikan
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebakaran adalah salah satu peristiwa bencana paling berbahaya yang dapat
terjadi kapan saja dan di mana saja serta berpotensi mengakibatkan banyak korban
jiwa di daerah pemukiman, termasuk penghancuran tidak hanya rumah dan harta
benda tetapi juga cara hidup dan pekerjaan penghuninya. Risiko ini lebih besar
dibandingkan di lokasi pedesaan karena sebagian besar insiden kebakaran terjadi di
daerah pemukiman perkotaan[1].

Pada masa sekarang ini, pembangunan gedung-gedung tinggi harus
dilengkapi dengan sistem proteksi kebakaran guna meminimalisasikan kerugian-
kerugian yang disebabkan kebakaran, berdasarkan KEPMEN PU Nomor
10/KPTS/2000 tentang ketentuan teknis pengamanan terhadap bahaya kebakaran
pada bangunan gedung dan lingkungan maka diperlukan perencanaan dan
perancangan instalasi pemadam kebakaran yang dirancang mengacu pada Standar
Nasional Indonesia (SNI)[2].

Pada sistem deteksi konvensional hanya mengandalkan perangkat alarm
sederhana sehingga kinerjanya dibatasi oleh kondisi pengoperasian. Selain itu,
sistem tidak memiliki kemampuan untuk memberikan notifikasi. Masalah-masalah
ini sangat mempengaruhi keandalan dan keakuratan sistem deteksi kebakaran,
sehingga solusi yang lebih cerdas dan andal sangat dibutuhkan[3].

Universitas Widya Dharma Pontianak (UWDP) adalah lembaga pendidikan
tinggi swasta yang berlokasi di Jalan H.O.S. Cokroaminoto No. 445 Kota Pontianak
yang didirikan pada tanggal 26 Agustus 2019 dan dikelola oleh Yayasan Widya
Dharma Pontianak. Demi mencapai tujuan komunitas berbudaya pencerdasan
holistik mendidik tenaga-tenaga profesional, dedikatif bagi nusa dan bangsa, dan
bersaudara dengan semua makhluk ciptaan, saat ini Universitas Widya Dharma
mengembangkan sarana gedung baru yang terdiri dari 10 lantai dengan luas 8.769
m? yang nantinya akan digunakan untuk kegiatan perkantoran dan perkuliahan

Fakultas Teknologi Informasi (FTI).



Penelitian ini mengimplementasikan penggunaan Programmable Logic
Controller (PLC) untuk mengendalikan sistem alarm kebakaran sehingga
memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih cepat dan efisien dalam
menangani situasi darurat. Dengan penerapan PLC, sistem dapat diotomatisasi dan
diintegrasikan dengan sistem deteksi kebakaran. Selain itu, sistem ini juga akan
dilengkapi dengan fitur pemantauan berbasis web sehingga petugas keamanan dan
pengelola gedung dapat memantau kondisi sistem deteksi kebakaran secara
langsung dari perangkat mereka, baik itu dari komputer maupun smartphone.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya,
permasalahan utama yang melatarbelakangi penelitian ini adalah penggunaan
sistem alarm kebakaran konvensional yang tidak memiliki kemampuan untuk
memberikan notifikasi kepada petugas atau pengelola gedung sehingga
mempengaruhi efektivitas dalam penanganan situasi darurat.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang dan mengimplementasikan
sistem fire alarm berbasis otomatisasi yang dilengkapi dengan fitur pemantauan
berbasis web, sehingga dapat meningkatkan efektivitas deteksi dan respons oleh
petugas atau pengelola gedung melalui pemberitahuan (notifikasi) secara real-time,
serta memungkinkan pemantauan dan penanganan kebakaran menggunakan
perangkat laptop maupun smartphone.

1.4 Batasan Masalah

Untuk membatasi cakupan pembahasan tulisan ini, fokus dari penelitian ini
adalah menjelaskan tentang Implementasi Sistem Deteksi Kebakaran Berbasis PLC
Dengan Pemantauan Web Di Gedung Perkuliahan (Studi Kasus Gedung
Perkuliahan Universitas Widya Dharma II Pontianak). Pokok bahasan utama dari
penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Penelitian ini akan difokuskan pada pengembangan sistem deteksi kebakaran
berbasis PLC.

2. Jenis main control fire alarm yang digunakan dalam penelitian ini adalah
konvensional dan tidak akan membahas sistem deteksi kebakaran yang

berbasis teknologi modern atau sistem terintegrasi lainnya.



3. Sistem deteksi yang dikembangkan akan menggunakan detektor khusus

untuk mendeteksi asap dan panas, dan tidak akan mencakup jenis detektor

lain.

4.  Penelitian ini akan fokus pada peningkatan keandalan dan akurasi sistem

deteksi kebakaran, tanpa membahas aspek lain seperti biaya implementasi

atau pemeliharaan sistem.

1.5 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dari tugas akhir ini yaitu disusun dalam lima

bab yang terdiri dari :

BABI

BAB 11

BAB III

BAB IV

PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang, permasalahan, pembatasan
masalah, tujuan penelitian, metode penelitian, dan sistematika
penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan penelitian terkait dan gambaran mengenai teori-
teori dalam Implementasi Sistem Deteksi Kebakaran Berbasis PLC
Dengan Pemantauan Web (Studi Kasus Gedung Perkuliahan
Universitas Widya Dharma II Pontianak).

METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisikan tahapan dari Implementasi Sistem Deteksi
Kebakaran Berbasis PLC Dengan Pemantauan Web (Studi Kasus
Gedung Perkuliahan Universitas Widya Dharma II Pontianak).
HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan hasil dari Implementasi Sistem Deteksi Kebakaran
Berbasis PLC Dengan Pemantauan Web (Studi Kasus Gedung
Perkuliahan Universitas Widya Dharma II Pontianak), serta analisis
dan pembahasan mengenai efektivitas sistem yang telah diterapkan.
Dalam bab ini, akan dijelaskan mengenai data yang diperoleh
selama pengujian sistem, kinerja perangkat keras dan perangkat
lunak, serta evaluasi terhadap keandalan dan responsivitas sistem

dalam mendeteksi potensi kebakaran.



BAB YV

PENUTUP

Bab ini berisikan kesimpulan dari penelitian mengenai
Implementasi Sistem Deteksi Kebakaran Berbasis PLC Dengan
Pemantauan Web (Studi Kasus Gedung Perkuliahan Universitas
Widya Dharma II Pontianak), serta saran untuk pengembangan lebih
lanjut. Dalam bab ini, akan disampaikan ringkasan temuan utama,
implikasi dari hasil penelitian, dan rekomendasi untuk perbaikan
sistem di masa mendatang guna meningkatkan keamanan dan

efisiensi dalam deteksi kebakaran.



