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ABSTRAK

Skripsi ini berjudul "Sistem Komunikasi dan Monitoring Suhu Air Berbasis Web di Bawah
Permukaan Air Sungai Kapuas Menggunakan Modul RS-485". Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan mengimplementasikan sistem yang dapat memantau suhu air secara real-time
di bawah permukaan Sungai Kapuas dengan memanfaatkan teknologi komunikasi RS-485.
Sistem ini terdiri dari beberapa komponen, termasuk sensor suhu DS18B20, mikrokontroler
ESP32, dan modul komunikasi RS-485.Metode penelitian yang digunakan meliputi
perancangan perangkat keras dan perangkat lunak, serta pengujian untuk memastikan akurasi
pengukuran suhu pada berbagai kedalaman. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem
dapat beroperasi dengan baik, memberikan data suhu yang akurat pada kedalaman yang
berbeda, serta menampilkan informasi tersebut melalui antarmuka web. Dengan adanya
sistem ini, diharapkan dapat memberikan kontribusi terhadap pengelolaan sumber daya air
dan pemantauan lingkungan, serta meningkatkan kesadaran akan pentingnya menjaga
kualitas air di sungai. Penelitian ini juga membuka peluang untuk pengembangan lebih lanjut
dalam bidang monitoring lingkungan menggunakan teknologi berbasis web.

Kata kunci: Sistem komunikasi, monitoring suhu air, RS-485, Sungai Kapuas, teknologi
informasi..
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ABSTRACT

This thesis is titled "Web-Based Communication and Water Temperature Monitoring System
Under the Surface of the Kapuas River Using RS-485 Module.” The research aims to design
and implement a system capable of real-time temperature monitoring of water beneath the
surface of the Kapuas River, utilizing RS-485 communication technology. The system
comprises several components, including the DS18B20 temperature sensor, ESP32
microcontroller, and RS-485 communication module.The research methodology includes
hardware and software design, as well as testing to ensure accurate temperature
measurements at various depths. Testing results indicate that the system operates effectively,
providing accurate temperature data at different depths and displaying this information
through a web interface. This system is expected to contribute to water resource management
and environmental monitoring, while also raising awareness about the importance of
maintaining water quality in rivers. Additionally, this research opens opportunities for further
development in the field of environmental monitoring using web-based technology.

Keywords: Communication system, water temperature monitoring, RS-485, Kapuas River,
information technology
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Interface Antar muka yang memungkinkan
pengguna dapat berinteraksi dengan
perangkat keras atau perangkat lunak.

Internet of Things (1oT) Perangkat untuk mengumpulkan dan
bertukar data secara otomatis melalui
jaringan internet.

Mikrokontroler IC yang terintegrasi yang didesain
untuk operasi tertentu dalam sistem
tertanam

Modul Umti terpisah baik perangkat keras

maupun perangkat lunak untuk tujuan
fungsional dengan komponen sistem
lain.

Perangkat Keras Jenis komponen yang memiliki bentuk
secara fisik yang digunakan untuk
operasi input, proses, dan output
berdasarkan intrusksi atau program
yang dijalankan.

Perangkat Lunak Kumpulan intruksi data, data, dan
program yang digunakan untuk
mengoperasikan atau menjalankan
tugas tertnetu.

Platform Perangkat lunak yang menyediakan
berbagai alat dan layanan yang dapat
diakses menggunakan perangkat keras
seperti smartphone dan laptop.

Real-Time Data diterima dan diproses segera
setelah  input  diterima, tanpa
penundaan yang signifikan .
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Perangkat yang berfungsi menerima
atau mengambil data yang dikirim oleh
perangkat transmitter melalui media
komunikasi.

Sistem komunikasi satu arah dimana
data yang dikirim hanya satu arah saja
dari pengerim menuju ke penerima.

Perangkat seluler yang digunakan
untuk berkomunikasi dengan perangkat
lainnya, dimana sistem operasinya
mendukung berbagai aplikasi.

Perangkat pemancar atau pengirimdata
melalui media komunikasi.

Platform berbasis cloud untuk Internet
of Things (loT) yang memungkinkan
pengguna menghubungkan, mengelola,
dan mengontrol perangkat 10T dengan
mudabh.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sungai Kapuas merupakan sungai terpanjang di Indonesia yang terletak di
Kalimantan Barat. Sungai Kapuas memiliki peran penting dalam kehidupan
masyarakat sekitar, seperti sebagai sumber air bersih, transportasi, dan tempat hidup
bagi berbagai jenis makhluk hidup. Namun, kondisi air Sungai Kapuas seringkali
tercemar oleh limbah industri dan domestik yang dibuang langsung ke sungai. Oleh
karena itu, diperlukan suatu sistem monitoring untuk memantau kondisi air Sungai
Kapuas secara terus-menerus. Pengaruh suhu terhadap kualitas air, menunjukkan

bahwa suhu memainkan peran penting dalam ekosistem perairan[1].

Diperlukan sistem monitoring untuk menjaga kesehatan ekosistem. Salah
satu parameter penting yang perlu dipantau adalah suhu air di bawah permukaan
sungai. Protokol RS-485 adalah protokol komunikasi serial yang digunakan untuk
menghubungkan perangkat elektronik dengan jarak jauh. Protokol ini memiliki
kelebihan dalam hal jarak jangkauan yanglebih jauh dan kecepatan transmisi data
yang lebih tinggi dibandingkan dengan protokol komunikasi serial lainnya.
Penggunaan protokol RS-485 dalam sistem monitoring lingkungan, menunjukkan
bahwa RS-485 sangat berfungsi dalam komunikasi data dalam jarak jauh sehingga
sangat relevan untuk pengaplikasiannya. Dengan kemampuan yang dimiliki RS-
485 menjadi pilihan yang sangat ideal untuk sistem monitoring yang

terintegrasi[2].

Kabel Unshielded Twisted Pair (UTP) adalah salah satu jenis kabel yang
biasa digunakan dalam jaringan komunikasi data. Kabel UTP terdiri dari beberapa
pasangan kawat tembaga yang dipelintitr (twisted pair) yang dapat membantu
mengurangi gannguan elektromagnetik dan interferensi dari sinyal ekesternal dan
dapat mengirimkan sinyal dalam arah yang berbeda untuk meningkatkan
kestabilan transmisi. Kabel UTP adalah pilihan yang baik untuk transmisi data
dalam aplikasi yang tidak memerlukan shielding[3].

Penelitian ini akan fokus pada pengembangan sistem monitoring suhu air



di bawah permukaan Sungai Kapuas menggunakan protokol RS-485 dan kabel UTP
sebagai media transmisi data. Sistem ini akan menggunakan sensor suhu air dan
mikrokontroler sebagai pengambil data, dan akan mengirimkan data ke aplikasi
web untuk pemantauan secara real-time.

Oleh karena itu, diperlukan suatu sistem monitoring untuk memantau
kondisi air Sungai Kapuas secara terus-menerus. Salah satu parameter penting yang
perlu dipantau adalah suhu air. Dengan adanya sistem monitoring suhu air di
bawah permukaan Sungai Kapuas dapat membantu dalam memantau kondisi dan

suhu air sungai secara terus-menerus.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, maka penulis merumuskan masalah
bagaimana cara mengimplementasikan protokol RS-485 untuk mengirimkan data

suhu air di bawah permukaan Sungai Kapuas secara jarak jauh.

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian adalah sebagai berikut :
1. Merancang dan mengembangkan sistem pemantauan temperatur air Sungai
Kapuas menggunakan teknologi RS-485.
2. Penelitian ini bertujuan untuk memantau temperatur air Sungai Kapuas

menggunakan protokol RS-485.

1.4 Pembatasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut:
1. Variasi jarak pengujian secara horizontal dari pinggir sungai pada jarak 1
hingga 5 meter.
2. Variasi jarak pengujian secara vertikal pada jarak 0 cm sampai dengan 4 meter
dengan kelipatan 50 cm ke dasar sungai.
3. Parameter yang digunakan untuk mengirim data sensor menggunakan modul
RS-485.

4. Platform IOT yang di gunakan untuk menampilkan data sensor adalah Thinger.
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BAB V

Penyelesaian penulisan penelitian ini dibagi dalam lima bab yaitu:

PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penelitian, pembatasan masalah, dan sistematika penulisan
skripsi.

TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI

Bab ini memuat penelitian sebelumnya yang sebidang dan
teori pendukungnya yaitu tentang perancangan sistem
monitoring temperatur air.

METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini memuat tentang penjelasan alat dan bahan yang
digunakan pada penelitian serta perancangan sistem
monitoring suhu air.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang hasil data dan analisa yang
diperoleh pada penelitian.

PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dan saran.



