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ABSTRAK 
 
 
 
Sistem lampu lalu lintas memiliki peran penting dalam mengatur arus kendaraan di persimpangan jalan. 
Namun, sebagian besar sistem yang ada masih menggunakan pengaturan waktu tetap dengan penyesuian 
kondisi normal dan flashing lampu kuning dengan mengatur secara konvensional dengan perangkat 
keras berdasarkan kondisi lalu lintas. Penelitian ini bertujuan merancang dan mengembangkan sistem 
traffic light yang dapat dioperasikan dan diakses melalui aplikasi Android menggunakan koneksi Wi-Fi, 
dengan penerapan beberapa kondisi lampu yang dapat diubah secara fleksibel oleh operator, sehingga 
memudahkan pengaturan lalu lintas dan dapat digunakan untuk situasi tertentu seperti kendaraan darurat 
dan kendaraan vvip. Sistem ini  memungkinkan pengaturan beberapa kondisi lampu lalu lintas, seperti 
lampu merah menyala semua (All Red), lampu kuning bekedip (Flashing Kuning), mode manual untuk 
mengatur lampu secara individu, dan mode normal dengan siklus waktu otomatis seperti pada umumnya. 
Sistem dirancang dengan menggunakan ESP32 sebagai pengontrol utama dan aplikasi Android sebagai 
antarmuka pengguna. Implementasi ini mencakup komunikasi antara perangkat keras dan perangkat 
lunak melalui jaringan Wi-Fi. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu berfungsi dengan 
baik, dengan respons cepat terhadap perintah yang diberikan melalui aplikasi. Serta dapat di operasikan 
dari jarak 10-50 meter. Pengembangan ini diharapkan dapat menjadi solusi yang lebih fleksibel untuk 
pengelolaan lalu lintas, baik untuk simulasi maupun implementasi di lapangan. 
 
Kata kunci: sistem lampu lalu lintas, aplikasi Android, ESP32, Wi-Fi, pengelolaan lalu lintas. 
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ABSTRACT 
 
 
Traffic light systems play a crucial role in managing vehicle flow at intersections. However, most 
existing systems still rely on fixed time settings and conventional hardware-based adjustments for 
normal conditions and flashing yellow lights, which are dependent on traffic conditions. This study aims 
to design and develop a traffic light system that can be operated and accessed via an Android application 
using Wi-Fi connectivity. The system supports various traffic light modes, including all red lights (All 
Red), flashing yellow lights (Flashing Yellow), a manual mode for individual light control, and a normal 
mode with an automatic timing cycle as commonly implemented. The system is designed using an ESP32 
microcontroller as the main controller and an Android application as the user interface. The 
implementation involves communication between hardware and software over a Wi-Fi network. Testing 
results indicate that the system performs effectively with a quick response to commands sent through the 
application and can be operated within a range of 10-50 meters. This development is expected to provide 
a more flexible solution for traffic management, both for simulation and real-world implementation. 
 
Keyword: Traffic Light System, Android Application, ESP32, Wi-Fi, Traffic Management.
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BAB I  
PENDAHULUAN 

1.1      Latar Belakang 

 Lampu lalu lintas (Menurut UU no.22/2009 tentang lalu lintas dan angkutan 

jalan: Alat Pemberi Isyarat Lalu Lintas atau APILL) adalah lampu yang 

mengendalikan arus lalu lintas yang terpasang dipersimpangan jalan. Lampu ini 

yang menandakan kapan kendaraan harus berjalan dan berhenti secara bergantian 

dari berbagai arah[1]. 

 Selain itu, koordinasi pengaturan lampu lalu lintas di setiap persimpangan 

memungkinkan pengaturan waktu penyalaan yang tepat, terutama dalam 

memberikan prioritas kepada kendaraan-kendaraan darurat seperti pemadam 

kebakaran, ambulans, kendaraan VVIP, dan konvoi. Kendaraan-kendaraan ini 

mendapatkan keistimewaan di mana lampu lalu lintas di jalur yang mereka lewati 

akan berubah menjadi hijau untuk memberikan prioritas. Untuk mendukung hal ini, 

diperlukan mekanisme yang memungkinkan pemberian prioritas pada kendaraan-

kendaraan darurat tersebut[2]. 

Saat ini, sistem lampu lalu lintas di banyak kota, umumnya masih 

menggunakan sistem pengaturan waktu yang tetap dan telah dipasang secara 

permanen. Sistem ini tidak dilengkapi dengan fitur tambahan yang memungkinkan 

penyesuaian waktu penyalaan lampu berdasarkan kondisi lalu lintas. Akibatnya, 

operator tidak dapat secara mudah mengubah kondisi lampu hijau, kuning, atau 

merah sesuai dengan situasi di setiap persimpangan, yang seringkali menyebabkan 

ketidakmampuan untuk mengatasi lonjakan volume lalu lintas secara efektif, 

sehingga kemacetan tidak dapat dihindari[3]. 

Meskipun sistem lampu lalu lintas berbasis web telah diimplementasikan di 

beberapa kota besar sebagai inovasi untuk meningkatkan kemudahan dalam 

pengaturan lalu lintas, sistem ini belum diadopsi secara luas di banyak kota. Salah 

satu contohnya adalah kota yang telah mengembangkan fitur berbasis web untuk 

pengendalian lampu lalu lintas, memungkinkan operator mengatur waktu lampu 

secara real-time melalui antarmuka web[4]. 

Namun, penelitian ini berbeda karena memfokuskan pada pengendalian 

lampu lalu lintas berbasis aplikasi Android, yang dapat di mengatur kondisi lampu 
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dengan menu tombol pada tampilan yang akan dibuat menggunakan software 

Android Studio dalam pembuatan aplikasinya yang dapat memudahan akses 

melalui perangkat seluler. Dengan demikian, operator atau pengguna dapat 

mengatur dan memantau lampu lalu lintas selama terhubung ke jaringan wifi yang 

disediakan. Inovasi ini diharapkan mampu memberikan solusi yang lebih mudah 

dibandingkan sistem berbasis web, yang umumnya memerlukan akses masuk ke 

browser terlebih dahulu. 

1.2      Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, solusi yang akan 

dilakukan adalah merancang dan membuat aplikasi Android untuk 

mengembangkan sistem lampu lalu lintas guna mempermudah operator dalam 

mengatur beberapa kondisi tertentu. Didapatkan beberapa rumusan masalah sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana merancang dan membuat aplikasi sistem lampu lalu lintas berbasis 

Android dengan menggunakan mikrokontroler ESP32 yang terhubung melalui 

jangkauan Wi-Fi? 

2. Bagaimana rancangan sistem lampu lalu lintas dapat di kondisikan sesuai 

dengan situasi yang memungkinkan operator untuk mengatur kondisi lampu 

lalu lintas? 

1.3      Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah merancang dan mengembangkan sistem traffic 

light yang dapat dioperasikan dan diakses melalui aplikasi Android menggunakan 

koneksi Wi-Fi, dengan penerapan beberapa kondisi lampu yang dapat diubah secara 

fleksibel oleh operator, sehingga memudahkan pengaturan lalu lintas dan dapat 

digunakan untuk situasi tertentu seperti kendaraan darurat dan kendaraan vvip. 

1.4      Pembatasan Masalah 

Untuk mencapai penelitian yang optimal maka penulis memberi batasan 

masalah yaitu: 

1. Penelitian dilakukan dalam lingkup Fakultas Teknik Universitas Tanjungpura. 

2. Perangkat keras yang digunakan adalah prototipe lampu lalu lintas dengan 

empat simpang sebagai simulator. 
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3. Sistem ini menggunakan sumber daya 12 Volt DC dengan arus 2 Ampere untuk 

alat simulator. 

4. Jangkauan komunikasi perangkat sekitar 50 meter. 

5. Lama waktu penyalaan lampu diatur berdasarkan nilai asumsi tertentu. 

6. Pengembangan sistem traffic light berbasis Android dilakukan menggunakan 

mikrokontroler ESP32 dengan komunikasi melalui Wi-Fi. 

7. Aplikasi Android dirancang menggunakan Android Studio dan dilengkapi 

antarmuka untuk pengaturan lampu lalu lintas. 

8. Aplikasi menyediakan beberapa tombol untuk mengatur empat kondisi lampu: 

semua lampu merah menyala, semua lampu kuning berkedip, lampu diatur 

secara terpisah dengan tombol masing-masing, dan pengaturan lampu berjalan 

normal seperti biasa. 

9. Aplikasi Android harus terhubung ke Wi-Fi yang disediakan oleh ESP32 

sebagai access point, dan pengguna wajib memasukkan alamat IP melalui 

menu aplikasi. 

10. Penelitian ini tidak mencakup pengembangan fisik perangkat seperti counter 

up-down. 

1.5      Sistematika Penulisan  

Berikut sistematika penulisan skripsi dari penelitian ini, berguna untuk 

mempermudah pemahaman dan menjadi gambaran terhadap skripsi ini. 

BAB I  PENDAHULUAN 

Pada bab ini menyajikan latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

penelitian, pembatasan masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menyajikan penjelasan beberapa pustaka terkait yang 

digunakan dan penjelasan teori – teori yang terkait tentang sistem 

lampu lalu lintas, android, dan teori – teori lainnya.  

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini menyajikan bahan penelitian, alat yang digunakan, 

metode penelitian, analisis hasil, serta diagram alir penelitian.  

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini menyajikan data hasil percobaan, pengamatan, dan 
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pengujian, sesuai dengan yang telah dirancang pada Bab III. Serta 

menunjukan hasil kerja alat dalam penggunaannya. 

BAB V PENUTUP 

Pada bab ini menyajikan kesimpulan dan saran yang diambil oleh 

penulis sebagai rangkuman pokok dari hasil akhir skripsi tersebut. 

  


