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ABSTRAK

Matlab merupakan perangkat lunak yang mampu melakukan perhitungan dan simulasi serta
pengembangan aplikasi berbasis Graphical User Interface (GUI). Pengembangan aplikasi berbasis
GUI dapat dilakukan untuk pengolahan sinyal digital , salah satu diantaranya adalah pemfilteran
sinyal digital 1IR.Tujuan penelitian dan pengembangan ini adalah merancang GUI untuk
mensimulasikan filter digital IIR. Dengan memasukkan sinyal yang ingin difilter dan memberikan
nilai input parameter berupa tipe filter, orde filter, frekuensi cutoff, passband ripple, dan stopband
ripple, maka GUI akan mengolah nilai input tersebut untuk memfilter sinyal input yang diberikan
menjadi output berupa spektrum frekuensi. GUI ini akan dibuat stand-alone agar pengguna tidak
perlu membuka aplikasi Matlab untuk menggunakannya. Pengujian untuk pemfilteran sinyal digital
IIR dari GUI tersebut dilakukan uji verifikasi filter digital dengan membandingkan menggunakan
berbagai frekuensi cutoff yang berbeda, sambil mempertahankan parameter lain dimana hasilnya
sinyal keluaran memiliki karakteristik yang sama sesuai filter. Kemudian, untuk menguji kegunaan
dari tiap-tiap tombol dilakukan dengan pengujian blackbox dimana hasil yang didapatkan adalah
semua tombol dapat bekerja sesuai dengan fungsinya masing-masing tanpa adanya masalah atau
error sehingga GUI yang dihasilkan dapat digunakan untuk pemfilteran sinyal digital 1IR. Lalu,
untuk pengujian terhadap tampilan GUI dilakukan dengan survei terhadap 30 responden dimana
hasil tersebut memiliki nilai 4,26 dengan keterangan sangat puas.

Kata kunci : Filter IIR, GUI , Respons Filter, Stand-alone GUI, Simulasi
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ABSTRACT

Matlab is a software that is capable of performing calculations and simulations as well as developing
applications based on Graphical User Interface (GUI). GUI-based application development can be
done for digital signal processing, one of which is IIR digital signal filtering. The purpose of this
research and development is to design a GUI to simulate an IIR digital filter. By entering the signal
to be filtered and providing input parameter values in the form of filter type, filter order, cutoff
frequency, passband ripple, and stopband ripple, the GUI will process the input values to filter the
input signal given into an output in the form of a frequency spectrum. This GUI will be made stand-
alone so that users do not need to open the Matlab application to use it. Testing for IIR digital signal
filtering from the GUI is carried out by a digital filter verification test by comparing using various
different cutoff frequencies, while maintaining other parameters where the results of the output
signal have the same characteristics according to the filter. Then, to test the usefulness of each button,
a blackbox test is carried out where the results obtained are that all buttons can work according to
their respective functions without any problems or errors so that the resulting GUI can be used for
IIR digital signal filtering. Then, for testing the GUI display, a survey was conducted on 30
respondents where the results had a value of 4.26 with the statement very satisfied.

Keywords: IIR Filter, GUI, Filter Response, Stand-alone GUI, Simulation
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Filter yang hanya melewatkan sinyal dengan
frekuensi dalam rentang dan memblokir frekuensi
di luar rentang.

Filter yang memungkinkan semua frekuensi di luar
rentang frekuensi tertentu untuk lewat, namun
menyaring atau mengurangi frekuensi yang berada
dalam rentang.

Proses pengolahan sinyal yang lebih cepat dengan
mengonversi sinyal dari domain waktu ke domain
frekuensi.

representasi sinyal berdasarkan waktu yang
menunjukkan bagaimana suatu sinyal berubah
seiring berjalannya waktu.

representasi sinyal dalam bentuk frekuensi, yang

menunjukkan bagaimana magnitudo dan fase
sinyal berubah seiring dengan frekuensi.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Perkembangan teknologi saat ini sangat pesat contohnya pada bidang
komunikasi, sekarang manusia bisa dengan mudah untuk berkomunikasi secara
jarak jauh. Pada komunikasi, sinyal memegang peranan penting, yaitu sebagai
pembawa informasi. Pada proses pengiriman informasi selalu terdapat gangguan
atau noise, sifat noise tidak dapat dihilangkan namun dapat diminimalisir[1]. Noise
dapat mengakibatkan informasi yang diterima tidak sesuai dengan yang dikirimkan.
Agar sinyal dapat sesuai kebutuhan dan keinginan maka memerlukan sebuah filter
untuk memilah sinyal dari noise. Filter merupakan sebuah rancangan untuk
meloloskan atau menyaring sinyal masukan agar sinyal yang masuk sesuai dengan
frekuensi yang diinginkan. Sistem filter sangat penting pada sistem komunikasi
yaitu sisi pengirim maupun sisi penerima[2].

Filter digital memiliki 2 tipe, salah satunya yaitu IIR (Infinite Impulse
Response). Kelebihan Filter digital IIR yaitu memiliki respon impuls tak berhingga,
sehingga dapat dicocokkan dengan filter analog yang juga memiliki respon impuls
durasi tak berhingga[3]. Filter IIR juga membutuhkan koefisien yang lebih sedikit
untuk respon frekuensi yang curam sehingga dapat mengurasi jumlah waktu
komputasi selain itu implementasi filter [IR membutuhkan lebih sedikit parameter,
sehingga lebih sedikit memori yang digunakan.

IIR Filter adalah jenis filter digital, yang dapat digunakan untuk
melakukan semua jenis penyaringan yaitu high-pass, low-pass, band-pass dan
band-reject. Filter berfungsi sebagai pemilih frekuensi yang diinginkan[4]. Dalam
perancangan sebuah filter dapat digunakan simulasi perancangan melalui perangkat
lunak yang bertujuan untuk mempermudah dalam penentuan desain rangkaian yang
akan digunakan untuk merangkai sebuah filter dan dapat menjelaskan karakteristik
dan respon dari suatu filter. Salah satu perangkat lunak yang dapat melakukan
simulasi perancangan tersebut adalah Matlab.

Saat ini penggunaan Matlab sebagai alat bantu pembelajaran telah banyak

digunakan di berbagai tempat khususnya pada tingkat Universitas. Seperti pada



Universitas Sriwijaya Sumatra Selatan yang melakukan penelitian mengenai efek
penerapan metode windowing pada LPF FIR untuk mengetahui kinerja berbagai
jenis windowing dan memberikan pemahaman mengenai efek metode windowing
pada LPF FIR[5].

Pada penelitian ini, peneliti akan membuat sebuah GUI yang akan
digunakan untuk memfilter sinyal audio dengan memberikan nilai input parameter
yang diperlukan dan menghasilkan respon jenis filter Butterworth, chebyshev I,
dan chebyshev I, dan Elliptic dengan tipe filter lowpass, highpass,bandstop, dan
bandpass filter.

1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah bagaimana
merancang GUI untuk mensimulasikan filter digital IIR Butterworth, Chebyshev I,
Chebyshev II, dan Elliptic dengan tipe filter Lowpass, Highpass, Bandstop , dan
Bandpass filter.

1.3  Tujuan Penelitian

Tujuan yang hendak dicapai dalam tugas akhir ini adalah merancang GUI
untuk mensimulasikan filter digital 1IR Butterworth, Chebyshev I, Chebyshev I,
dan Elliptic dengan tipe filter Lowpass, Highpass, Bandstop , dan Bandpass filter.

1.4 Pembatasan Masalah
GUI yang dirancang difokuskan pada hal — hal sebagai berikut:

1. Mampu mensimulasikan pemfilteran Lowpass filter, Highpass filter,
Bandpass filter, Bandstop filter dari empat jenis filter digital 1IR.

2. Jenis-jenis filter digital tersebut adalah filter Butterworth, Chebyshev I,
Chebyshev 11, dan Elliptic.

3. Beberapa parameter input yang digunakan adalah orde, frekuensi cutoff,
passband ripple, dan stopband ripple.

4.  GUI yang dirancang hanya menampilkan plot sinyal asli dan sinyal terfilter
pada time domain,frekuensi domain dan gabungan sinyal asli dan sinyal
terfilter pada frekuensi domain.

5. Pada penelitian ini terdapat beberapa cara pengujian GUI, yaitu pengujian

verifikasi filter dengan membandingkan hanya hasil plot frekuensi sinyal asli



dan sinyal terfilter pada frekuensi domain dengan karakteristik aslinya.
Kemudian, Pengujian blackbox yaitu menguji tombol-tombol yang ada pada
GUI. Lalu pengujian terhadap tampilan GUI yang dilakukan survei kepada
responden.

6.  Hanya melakukan pengujian sesuai yang dicantumkan di bagian metodologi
penelitian.

7.  Hanya membahas plot sinyal asli dan sinyal terfilter pada frekuensi domain.

1.5  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan penelitian ini bertujuan untuk mempermudah
pemahaman dan menyederhanakan hubungan antar tiap-tiap bab yang membentuk
satu kesatuan dalam tulisan ini. Sistematika berikut digunakan dalam penulisan
penelitian ini :
BAB I PENDAHULUAN
Bab ini Berisi tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan
penelitian, pembatasan masalah, dan sistematika penulisan.
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI
Bab ini berisi mengenai penelitian terkait dan teori—teori dasar dari
perancangan GUI dan filter digita/ 1IR yang menjadi landasan dalam
penelitian ini.
BAB III METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini berisi tentang proses pembuatan GUI yang mencakup desain,
pemrograman, serta pengujian GUI.
BAB 1V HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini menampilkan hasil dari perancangan GUI yang dapat
digunakan untuk memfilter sinyal audio dan pengujian filter IIR.
BABYV PENUTUP
Bab ini berisi kesimpulan dan saran-saran yang diharapkan
kedepannya untuk perbaikan dan dikembangkan pada penelitian

yang dilakukan



