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ABSTRAK

Air bersih merupakan kebutuhan mendasar bagi kehidupan, namun pengelolaan kualitas air di Water
Treatment Plant (WTP) masih menghadapi berbagai tantangan, terutama dalam hal efisiensi dan
keandalan pengendalian. Menurut peraturan kementrian kesehatan no 2 tahun 2023, bahwa air yang
digunakan untuk keperluan rumah tangga MCK (Mandi, Cuci Kakus) harus memiliki nilai pH
dengan rentang 6,5-9 dan TDS kurang dari 500mg/L. Penelitian ini bertujuan untuk
mengembangkan sistem kendali otomatis berbasis Programmable Logic Controller (PLC) dan Long
Range (LoRa) dengan fitur monitoing jarak jauh untuk meningkatkan efisiensi pengelolaan kualitas
air. Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dengan merancang dan menguji prototipe
sistem pada skala laboratorium. PLC digunakan sebagai pusat kendali, sementara LoRa
dimanfaatkan sebagai media komunikasi data jarak jauh. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
sistem yang dikembangkan mampu memantau dan mengontrol parameter kualitas air, yaitu pH,
Total Dissolved Solids (TDS), dan level air secara real-time. Akurasi pengukuran parameter pH
mencapai 2,29%, sensor TDS memiliki akurasi 1,10%, dan sistem pengendalian level air bekerja
dengan baik dengan akurasi 100%. Sistem kendali pH dan TDS juga mampu beradaptasi dengan
kondisi yang berbeda, baik untuk menaikkan maupun menurunkan pH, serta menurunkan nilai TDS
hingga mencapai kondisi stabil sesuai dengan target yang ditentukan. Dengan hasil tersebut, sistem
kendali berbasis PLC dan LoRa ini memiliki potensi untuk diterapkan pada Water Treatment Plant,
terutama di wilayah terpencil, guna meningkatkan efisiensi operasional dan memastikan kualitas air
yang diolah sesuai standar.

Kata Kunci : PLC, LoRa, Water Treatment Plant, Kendali Air.



ABSTRACT

Clean water is a fundamental need for life, but water quality management at the Water Treatment
Plant (WTP) still faces various challenges, especially in terms of control efficiency and reliability.
According to the Ministry of Health Regulation No. 2 of 2023, water used for household purposes
must have a pH value in the range of 6.5-9 and TDS less than 500mg/L. This research aims to
develop a Programmable Logic Controller (PLC) and Long Range (LoRa) based automatic control
system with remote monitoing features to improve the efficiency of water quality management. This
research uses an experimental method by designing and testing a prototype system on a laboratory
scale. PLC is used as the control center, while LoRa is utilized as a remote data communication
medium. The test results show that the developed system is able to monitor and control water quality
parameters, namely pH, Total Dissolved Solids (TDS), and water level in real-time. The
measurement accuracy of the pH parameter reaches 2.29%, the TDS sensor has an accuracy of
1.10%, and the water level control system works well with 100% accuracy. The pH and TDS control
system is also able to adapt to different conditions, both to increase and decrease pH, and decrease
TDS values until they reach a stable condition according to the specified target. With these results,
this PLC and LoRa-based control system has the potential to be applied to Water Treatment Plants,
especially in remote areas, to improve operational efficiency and ensure the quality of treated water
is up to standard.

Keywords: PLC, LoRa, Water Treatment Plant, Water Control
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. LATARBELAKANG

Kehadiran air dalam kehidupan manusia tak terbantahkan. Semua individu
bergantung pada air untuk menjalani aktivitas sehari-hari, termasuk minum,
memasak, mandi, mencuci, dan sebagainya. Sebagai komponen utama tubuh, air
memainkan peran krusial dalam menjaga kesehatan dan kinerja tubuh manusia.
Kekurangan asupan air dapat menyebabkan kelelahan, kekurangan energi, dan
menghambat aktivitas. Pada awalnya, manusia mendapatkan pasokan air dengan
cara menggali sumur untuk mendapatkan air tanah yang bersih. Namun, seiring
dengan pertumbuhan populasi manusia, kebutuhan akan air semakin meningkat.
Sementara sumber alami seperti air tanah terbatas dan tidak cukup memenuhi
kebutuhan manusia (Lubis et al., 2022).

Instalasi Pengolahan Air atau Water Treatment Plant (WTP) memainkan
peran penting dalam proses membersihkan air kotor sehingga memenuhi standar
mutu yang dibutuhkan untuk distribusi dan konsumsi. Air yang tidak diolah
memiliki potensi untuk menyebabkan gangguan pada kesehatan manusia, termasuk
gangguan pada kulit dan masalah kesehatan lainnya. Menurut peraturan kementrian
kesehatan no 2 tahun 2023, bahwa air yang digunakan untuk keperluan rumah
tangga MCK (Mandi, Cuci Kakus) harus memiliki nilai pH dengan rentang 6,5-9
dan TDS kurang dari 500mg/L (Kurniawan et al., 2024). Oleh karena itu, melalui
proses pengolahan yang tepat di WTP, air kotor dapat diubah menjadi air bersih
yang aman digunakan untuk keperluan masyarakat (Ramadhani & Wahyuni, 2023).
Biasanya kualitas dan level air masih dimonitor secara manual di lokasi, yang
mengakibatkan pengawasan yang tidak optimal. Pada WTP, kualitas air
dipengaruhi oleh banyak faktor, termasuk parameter pH (Potensial of Hidrogen),
Total Dissolved Solids (TDS), dan Level air Float Sensor Switches. pH
mengindikasikan tingkat keasaman atau kebasaan air, parameter TDS
menggambarkan jumlah zat padat yang terlarut dalam air, sementara Level air Float
Sensor Switches menunjukkan tinggi air pada tangki WTP.



Maka dari itu, untuk memperoleh hasil sensor yang akurat, penelitian ini
mengimplementasikan penggunaan programmable logic controller (PLC) sebagai
pengendali, Long Range (LoRa) sebagai alat komunikasi antara PLC pada WTP
dan PLC untuk HMI, human machine interface (HMI) yang berfungsi sebagai
tampilan informasi serta sebagai alat untuk mengirimkan data sensor ke platform
web. HMI digunakan untuk pemantauan langsung di lapangan, sementara data
sensor yang dikirim ke aplikasi akan dimonitor secara online melalui layanan cloud
Haiwell.

1.2. PERUMUSAN MASALAH
Berdasarkan uraian latar belakang yang telah dijelaskan, dapat

dirumuskan permasalahan yang menjadi pokok pembahasan pada penelitian
ini adalah pengawasan atau monitoring serta pengendalian kualitas level air
yang dilakukan pada water treatment plant masih secara manual dan tidak
maksimal secara waktu maupun hasil yang didapat. Monitoring dan
pengendalian yang dilakukan yaitu nilai pH,tds serta kontrol level air.

1.3.  TUJUAN PENELITIAN
Tujuan penelitian yang ingin dicapai diakhir penelitian ini adalah

agar dapat memonitoring serta melakukan kendali kualitas dan level air pada

water treatment plant berbasis programmable logic controller (PLC)
menggunakan Long Range (LoRa).

1.4. PEMBATASAN MASALAH
Untuk membatasi cakupan pembahasan tulisan ini, fokus dari tugas akhir ini

adalah menjelaskan tentang sistem pemantauan kualitas dan level air pada water

treatment plant. Pokok bahasan utama dari penelitian ini adalah perancangan
perangkat untuk memonitor kualitas dan level air pada water treatment plant,
dengan batasan sebagai berikut.

1. Pengendali yang digunakan adalah PLC LE3U dengan perangkat lunak
yang digunakan GX Works 2.

2. Sensor yang digunakan berupa sensor pH untuk menampilkan nilai pH air,
sensor tds untuk menampilan nilai tds air, serta Level air Float Sensor
Switches digunakan untuk menampilkan level air.

3. LoRa Ebyte E90-DTU yang digunakan untuk komunikasi antar PLC.



4. Water Pump yang digunakan untuk pengisian air pada WTP.
5. Data sensor ditampilkan menggunakan HMI Haiwell C7S-W yang
selanjutnya akan dikirim ke Haiwell Cloud.
6. Pengambilan data dilakukan pada prototype water treatment plant di
laboratorium Teknik Kendali
7. Penelitian ini berfokus pada sistem kendali yang berada pada sistem water
treatment plant.
15. SISTEMATIKA PENULISAN
Adapaun sistematika penulisan dari tugas akhir ini yaitu disusun dalam lima
bab yang terdiri dari:
BAB I PENDAHULIAN
Bab ini berisikan latar belakang, permasalahan, pembatasan
masalah, tujuan penelitian, metode penelitian, dan
sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini terdapat penjelasan mengenai teori-teori dan konsep
dalam Sistem Kendali Kualitas dan Level Air pada Water
Treatment Plant Berbasis PLC Menggunakan LoRa.
BAB I METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini berisikan tahapan dari proses Sistem Kendali
Kualitas dan Level Air pada Water Treatment Plant Berbasis
PLC Menggunakan LoRa.
BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISIS
Bab ini membahas terkait uji coba dan simulasi pada Sistem
Kendali Kualitas dan Level Air pada Water Treatment Plant
Berbasis PLC Menggunakan LoRa.
BAB V PENUTUP
Bab ini mempunyai isi berupa kesimpulan dari penelitian
yang telah dilakukan dan saran yang diharapkan dapat
berguna dan bemanfaat untuk penelitian sejenis di kemudian

hari



