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ABSTRAK

Data Badan Pusat Statistik menyatakan bahwa volume sampah yang dihasilkan Kota Singkawang
pada tahun 2021 sebanyak 214.496 m®dan TPA Wonosari Kota Singkawang hanya menerapkan
sistem pembuangan terbuka sehingga jumlah sampah semakin meningkat setiap harinya. Maka dari
itu diperlukan usaha komprehensif untuk meminimalisir timbulan sampah di Kota Singkawang salah
satunya dengan metode Pirolisis. Proses pirolisis menghasilkan minyak yang masih memiliki residu
sehingga diperlukan proses pemurnian dengan metode distilasi untuk mengurangi zat pengotor pada
minyak. Proses pirolisis dilakukan selama 180 menit dengan jumlah plastik 18 kg pada suhu 400°C.
Proses pirolisis menghasilkan minyak sebanyak 10500 ml. Setelah mendapatkan minyak hasil,
dilakukan proses distilasi dengan tiga suhu yaitu 70°C, 100°C, dan 130°C, masing-masing dengan
volume awal 1000 ml dalam waktu 30 menit. Proses distilasi menghasilkan 58,44% minyak cair,
40,44% residu dan 1,11% merupakan hal lain termasuk uap. Parameter fisik yang diuji diantaranya
volume, densitas, viskositas dan warna. Hasil pada minyak di uji konsistensinya menggunakan uji
statistika non-parametrik (Uji Kruskal Wallis). Kualitas minyak pirolisis jika dilihat dari nilai
densitasnya memasuki Kriteria bensin, namun tidak didukung oleh nilai viskositasnya yang
memasuki kriteria minyak solar dan dari segi warna mendekati warna minyak jelantah. Sedangkan
minyak distilasi jika dilihat dari nilai densitas dan warnanya memasuki kriteria bensin, tetapi tidak
didukung oleh nilai viskositasnya yang memasuki kriteria minyak tanah. Berdasarkan analisis
kuantitas dan kualitas serta uji konsistensi, didapatkan minyak distilasi memiliki kualitas yang lebih
baik dibandingkan minyak pirolisis dan terbukti efektif.

Kata kunci: distilasi, LDPE, pirolisis, plastik.
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ABSTRACT

Data Badan Pusat Statistik data states that the volume of waste generated by Singkawang City in
2021 is 214,496 m® and the Wonosari TPA Singkawang City only applies an open dumping sistem
so that the amount of waste is increasing everyday. Therefore, a comprehensive effort is needed to
minimize waste generation in Singkawang City, which one is the Pyrolysis method. The pyrolysis
produces oil still has residue, so a purification process is needed to reduce the oil. The pyrolysis
process was processed for 180 minutes with 18 kg of plastic at 400°C. The pyrolysis process
produces 10500 ml of oil. After the oil is obtained, distillation is done in three distinct temperatures
of 70°C, 100°C, and 130°C each with a volume of early oil 2000ml over a 30-minute. The distillation
process produces 58.44% liquid oil, 40.44% residue and 1.11% other things including steam.
Physical parameters tested include volume, density, viscosity and color. The results of the oil were
tested for consistency using a non-parametric statistical test (Kruskal Wallis Test). The quality of
pyrolysis oil when viewed from its density value enters the gasoline criteria, but is not supported by
the viscosity value which enters the diesel oil criteria and in terms of color it is close to the color of
used cooking oil. Whereas distillate oil when viewed from its density and color values enters the
gasoline criteria, but is not supported by the viscosity value which enters the kerosene criteria.
Based on analysis of quantity and quality and consistency tests, distillation oil has a better quality
than pyrolytic oil and is proven to be effective.

Keywords: distillation, LDPE, plastic, pyrolysis.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Plastik merupakan produk yang sangat berguna dalam kehidupan manusia
salah satunya sebagai alat bantu penunjang kehidupan. Plastik memiliki banyak
keunggulan jika dibandingkan dengan produk kemasan yang lainnya seperti mudah
untuk di produksi secara besar-besaran, memiki banyak pilihan bahan dalam
pembuatannya, harga yang terjangkau dan mudah dibentuk. Jenis plastik yang
sering digunakan sebagai bahan baku dalam peralatan kehidupan manusia adalah
Poly Ethylene Terephthalate (PET), Low Density Polyethylene (LDPE), High
Density Polyethylene (HDPE), Polyvinyl Chloride (PVC), dan Poly Propylelne
(PP). Hampir seluruh peralatan yang digunakan dalam kehidupan manusia
berbahan baku plastik seperti peralatan makan dan minum yang berjenis plastik,
peralatan mandi seperti ember, wadah sabun, wadah shampo dan masih banyak lagi
peralatan lain yang berbahan dasar plastik. Tingginya konsumsi plastik pada
kehidupan sehari-hari mengakibatkan meningkatnya volume limbah yang
dihasilkan dan menjadi permasalahan lingkungan.

Data Badan Pusat Statistik menyatakan bahwa volume sampah yang
dihasilkan Kota Singkawang pada tahun 2021 sebanyak 214.496 m? dan volume
sampah yang diangkut ke Tempat Pemrosesan Akhir (TPA) Wonosari Kota
Singkawang berkisar 67.422 m3 dimana jumlah rata-rata sampah yang diangkut per
hari adalah 184,72 m? (Data Badan Pusat Statistik, 2021). Sampah yang saat ini
berada di TPA Wonosari Kota Singkawang tidak melewati proses pemisahan dan
bersifat homogen dimana pengolahan yang digunakan bersifat Open Dumping atau
pembuangan terbuka, proses ini hanya menumpul sampah sedemikian rupa
sehingga jumlah yang ada pada TPA semakin meningkat setiap harinya. Sistem
pengolahan yang diterapkan tidak ramah lingkungan karena tidak dilakukan
pendekatan 3R (Reduce, Reuse, Recycle) yang sebenarnya dapat membantu
mengurangi dampak yang ditimbulkan dari sampah (Ibnu, 2016). Maka dari itu
diperlukan usaha yang komprehensif untuk meminimalisir timbulan sampah yang
ada di Kota Singkawang salah satunya adalah dengan mengolah sampah plastik

menjadi bahan bakar minyak dengan metode pirolisis. Pirolisis sampah plastik



merupakan proses dekomposisi senyawa-senyawa organik yang terdapat didalam
plastik melalui pemanasan dengan suhu tinggi dengan atau tanpa melibatkan
oksigen. Pirolisis adalah proses degradasi bahan baku padat menjadi 3 produk hasil
utama yaitu produk cair, produk gas dan padat (Zurohaina, 2019).

Reaksi kontak antara fluida gas dengan limbah plastik pada proses pirolisis
menyebabkan material hidrokarbon yang sudah mengalami penguraian terbawa
kembali dan penyebaran fluida gas yang tidak merata menyebabkan munculnya
saluran-saluran fluida terpisah atau gelembung, hal ini menyebabkan terciptanya
residu atau bahan pengotor pada minyak pirolisis (M. Sigit, 2021). Hal ini
menyebabkan dibutuhkan proses lebih lanjut untuk menghilangkan residu yang
terdapat didalam minyak salah satunya dengan metode distilasi (pemurnian).
Distilasi merupakan cara paling umum yang digunakan dalam industri untuk
memisahkan suatu cairan yang homogen dalam bentuk larutan. Hal ini melatar
belakangi saya untuk melakukan melakukan penelitian dengan Judul “Efektivitas
Pemurnian Minyak Hasil Pirolisis Sampah Low Density Polyethylene (LDPE)
dengan Metode Distilasi”. Penelitian ini juga dilakukan dengan tujuan membantu
Dinas Lingkungan Hidup Kota Singkawang dalam melengkapi data mengenai
proses pirolisis dan proses pemurnian minyak pirolisis dengan metode distilasi serta
berkontribusi dalam membantu mengurangi sampah yang ada pada Kota
Singkawang.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dari penelitian ini yaitu:

1. Bagaimana karakteristik warna, densitas dan viskositas pada minyak
pirolisis dan minyak distilasi?

2. Bagaimana efektivitas proses distilasi pada minyak pirolisis?

3. Bagaimana kualitas minyak distilasi dan minyak pirolisis jika
dibandingkan dengan bahan bakar minyak yang ada berdasarkan standar
bahan bakar minyak di Indonesia?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini yaitu:
1. Mengetahui karakteristik warna, densitas dan viskositas pada minyak

pirolisis dan minyak distilasi.



2. Menganalisis efektivitas proses distilasi pada minyak pirolisis.
3. Menganalisis kualitas minyak distilasi dan minyak pirolisis jika
dibandingkan dengan bahan bakar minyak yang ada berdasarkan standar

bahan bakar minyak di Indonesia.

1.4 Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan bermanfaat sebagai metode alternatif yang
diperkirakan dapat menjadi solusi dalam mengatasi masalah timbulan sampah
plastik. Adapun manfaat lain dari penelitian ini adalah:
1. Bagi Peneliti
Sebagai sarana untuk menerapkan dan memadukan pengetahuan yang
didapatkan dengan praktik sesungguhnya dan untuk memperoleh gelar
Sarjana Teknik di Fakultas Teknik Universitas Tanjungpura, Kota
Pontianak dan sebagai sarana untuk peneliti selanjutnya dalam menambah
pengetahuan dan ilmu untuk mengembangkan penelitian tentang pirolisis
sampah dan pemurnian minyak pirolisis dengan metode distilasi.
2. Bagi Masyarakat
Dapat diterapkan sebagai pengembangan kemampuan masyarakat dalam
memanfaatkan sampah plastik menjadi suatu produk yang bermanfaat dan
memberikan kontribusi bagi pengembangan bidang konversi energi
khususnya dalam bidang pembuatan bahan bakar alternatif.
3. Bagi Lingkungan
Menjadi salah satu opsi penyelesaian permasalahan sampah plastik yang
semakin besar jumlahnya dari tahun ke tahun dan menjadi salah satu
upaya peningkatan kualitas lingkungan, khususnya dalam hal kebersihan
dan kesehatan
1.5 Batasan Penelitian
Batasan dari penelitian ini meliputi:
1. Sampah plastik diambil dari TPA (Tempat Pemrosesan Akhir) Wonosari
Kota Singkawang, Kalimantan Barat.
2. Limbah plastik yang digunakan adalah plastik berjenis Low Density
Polyethylene (LDPE) seperti kantong plastik transparan pembungkus

baju, kantong kresek belanjaan dan lain lain.



5.

Plastik LDPE diproses dengan metode pirolisis dengan suhu 400°C.
Pemurnian minyak pirolisis dilakukan dengan metode distilasi di
laboratorium UPT Dinas Lingkungan Hidup Kota Singkawang.

Proses pirolisis dilakukan selama 3 hari.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam penelitian ini tebagi dalam lima bab yaitu

sebagai berikut:

BAB |

BAB |1

BAB Il

BAB IV

BAB V

PENDAHULUAN

Bab ini menyajikan tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, batasan penelitian, sistematika penulisan.
TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan tentang studi kepustakaan dan landasan teori yang
mendukung dasar-dasar penelitian dan penelitian terdahulu.
METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menguraikan tentang lokasi penelitian serta prosedur penelitian
yang terdiri dari pengumpulan data, analisis data, hingga penyajian data
beserta diagram alir penelitian.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini akan disajikan data hasil penelitian, pengamatan dan pembahasan
hasil penelitian.

PENUTUP

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran berupa rekomendasi berdasarkan

penelitian yang telah dilakukan.

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



