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ABSTRAK 

 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan salah satu sumber energi 
ramah lingkungan yang memanfaatkan sinar matahari yang sekaligus mengurangi 
ketergantungan pada energi PLN yang tidak hanya mahal tetapi juga sering 
membahayakan lingkungan. Meskipun membangun PLTS membutuhkan biaya 
investasi yang besar, namun perencanaan teknis seperti lokasi panel surya, 
kapasitas sistem dan integritas ke jaringan listrik yang ada merupakan penting untuk 
diperhatikan. PLTS ini dibangun di atas atap gedung utama sekolah. PLTS ini 
dibangun menggunakan panel surya monocrystalline dengan kapasitas 670 Wp 
sebanyak 14 unit, inverter berkapasitas 5000 watt sebanyak 2 unit, solar charge 
controller sebanyak 1 unit dan baterai berkapasitas 400 Ah sebanyak 15 unit. PLTS 
ini direncakan akan beroperasi selama 25 tahun dengan energi yang dibangkitkan 
sebesar 9.306 Wp. 

 

Kata kunci : PLTS, panel surya, rooftop, hemat energi 
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ABSTRACT 

 
Solar Power Plants (PLTS) are one of the environmentally friendly energy sources 
that utilize sunlight which at the same time reduces dependence on PLN energy 
which is not only expensive but also often harms the environment. Although 
building a solar power plant requires a large investment cost, technical planning 
such as the location of solar panels, system capacity and integrity to the existing 
power grid are important to consider. This solar power plant was built on the roof 
of the school's main building. This solar power plant was built using 
monocrystalline solar panels with a capacity of 670 Wp as many as 14 units, 
inverter with a capacity of 5000 Watts as many as 2 units, solar charge controller 
as many as 1 unit and batteries with a capacity of 400 Ah as many as 15 units. This 
solar power plant is planned to operate for 25 years with 9,306 Wp of energy 
generated. 
 
Keywords : solar PV, solar panels, rooftop, energy saving 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan kemajuan teknologi saat ini terus mengalami kemajuan, 

salah satunya pada pembangkit listrik tenaga surya atau PLTS. Kebutuhan akan 

energi hampir semua negara meningkat secara signifikan. Hal ini berkaitan 

dengan semakin banyak dan meningkatnya pemakaian energi. Sehingga 

pemanasan global dan krisis energi menjadi dua isu utama yang semakin 

mendesak di era modern ini [1]. 

Indonesia memiliki potensi sumber energi terbarukan dalam jumlah yang 

besar. Diantara sumber-sumber energi tersebut, energi surya termasuk salah 

satu sumber energi yang tidak terbatas dan paling banyak digunakan sebagai 

sumber energi untuk membangkitkan listrik. Indonesia merupakan tergolong 

negara yang kaya dengan sumber energi matahari. Di samping itu, karena 

letaknya di khatulistiwa, intensitas matahari pada Indonesia perhari berkisar 

1200 W/m² [2]. 

Sistem sel surya rumah individu adalah salah satu aplikasi yang mungkin 

untuk sistem energi sel surya, Homer Pro adalah nama lain untuk sistem ini. 

Penerapan sel surya jenis ini dapat menggunakan sinar matahari untuk 

menghasilkan listrik untuk penggunaan sendiri. Homer Pro adalah sistem 

PLTS mandiri yang dapat dikombinasikan dengan sumber cadangan seperti 

Perusahaan Listrik Negara (PLN) atau generator menggunakan sistem 

switching yang berkisar dari yang sederhana hingga otomatis. Sistem rumah 

surya kemudian dikembangkan untuk kapasitas yang lebih besar, yang dapat 

digunakan di fasilitas umum perkotaan serta beberapa fasilitas umum di daerah 

pedesaan yang terpencil [3]. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan masalah dalam tugas akhir ini adalah bagaimana konsep 

perencanaan PLTS sistem off-grid pada SMP Negeri 4 Sungai Tebelian. 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah untuk mendapatkan 

cara merencanakan pemasangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di 

SMP Negeri 4 Sungai Tebelian. Untuk mendapatkan perhitungan investasi 

yang diperlukan pada pemasangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) 

di SMP Negeri 4 Sungai Tebelian. 

 
1.4 Pembatasan Masalah 

Dalam tugas akhir ini, diperlukan batasan masalah agar tercapainya 

tujuan utama penelitian. Adapun batasan masalah sebagai berikut: 

1. Perencanaan PLTS hanya beban penerangan, komputer  dan printer. 

2. Penelitian ini membahas berapa investasi yang diperlukan dan tidak 

mencakup kebutuhan mess guru. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan dari tugas akhir ini disusun dalam lima bab 

yang terdiri dari: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

penelitian, pembatasan masalah dan sistematikan penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas tentang kajian terdahulu, Pembangkit listrik 

tenaga surya, kelebihan dan kekurangan pembangkit listrik tenaga 

surya, Prinsip kerja panel surya, Sistem pembangkit listrik tenaga 

surya off-grid, Komponen utama pembangkit listrik tenaga surya, 

Komponen pendukung pembangkit listrik tenaga surya, Analisa 

kebutuhan energi, Anlisa ekonomis, SLD pembangkit listrik tenaga 

surya dengan sistem off-grid, Homer Pro. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang data-data yang peneliti ambil di SMP 

Negeri 4 Sungai Tebelian Kabupaten Sintang serta berisi tentang 

tempat dan waktu penelitian, alat dan bahan, metode penelitian, 

prosedur penelitian, analasis hasil dan diagram alir penelitian. 
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi hasil dan pembahasan dari data kebutuhan energi, data 

ekonomis dan analisa,  

BAB V  PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan yang didapatkan berdasarkan penelitian 

yang dilakukan serta juga berisikan saran untuk pengembangan pada 

penelitian yang dilakukan. 

  


