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ABSTRAK 

 

Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) Bengkayang merupakan salah satu perusahaan yang 

dikelola oleh PT. PLN Indonesia Power  dan menjadi satu-satunya perusahaan milik negara yang 

memiliki otoritas pembangkitan dan distribusi listrik. Kebutuhan energi listrik masyarakat 

cenderung bersifat fluktuatif (tidak tetap) dari waktu ke waktu, sehingga mengakibatkan energi 

listrik yang dihasilkan oleh generator juga mengalami fluktuasi. Tujuan dari penelitian ini adalah 

untuk mengetahui pengaruh perubahan beban terhadap efisiensi generator pada unit 2 PLTU 

Bengkayang PT PLN Indonesia Power UPK Singkawang. Penelitian ini dilakukan di PLTU 

Bengkayang 2X50 MW PT PLN Indonesia Power UPK Singkawang yang berlokasi di Dusun 

Tanjung Gundul, Kecamatan Sei Raya Kepulauan, Kabupaten Bengkayang, Kalimantan Barat. Data 

yang diambil yaitu daya output generator, temperatur turbin, tekanan uap turbin, dan flow turbin. 

Kemudian melakuan analisis data dengan mengitung daya aktual turbin dan efisiensi generator. 

Berdasarkan dari hasil analisis dan pembahasan, beban generator mempengaruhi terhadap efisiensi 

generator. Semakin besar beban generator maka generator akan semakin efisien. Hal ini dapat dilihat 

dari nilai-nilai efisiensi generator yang bervariasi hasilnya tergantung dengan beban pada generator. 

Efisiensi generator yang paling tinggi yaitu pada tanggal 1 Agustus dengan beban 42,06 MW dan 

nilai efisiensi generator sebesar 99,71%. Dan efisiensi terendah terjadi pada tanggal 4 Agustus 

dengan beban 31,64 MW dan nilai efisiensi generator sebesar 76,57%. 

Kata Kunci : Efisiensi Generator, Perubahan Beban, PLTU. 
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ABSTRACT 

 

Bengkayang Steam Power Plant (PLTU) is one of the companies managed by PT. PLN Indonesia 

Power and is the only state-owned company that has the authority to generate and distribute 

electricity. The community's electricity needs tend to fluctuate (not fixed) from time to time, 

resulting in the electricity generated by the generator also fluctuating. The purpose of this study was 

to determine the effect of load changes on generator efficiency in unit 2 of Bengkayang PLTU PT 

PLN Indonesia Power UPK Singkawang. This study was conducted at Bengkayang 2X50 MW 

PLTU PT PLN Indonesia Power UPK Singkawang located in Tanjung Gundul Hamlet, Sei Raya 

Kepulauan District, Bengkayang Regency, West Kalimantan. The data taken were generator output 

power, turbine temperature, turbine steam pressure, and turbine flow. Then conduct data analysis by 

calculating the actual turbine power and generator efficiency. Based on the results of the analysis 

and discussion, the generator load affects the generator efficiency. The greater the generator load, 

the more efficient the generator will be. This can be seen from the generator efficiency values that 

vary depending on the load on the generator. The highest generator efficiency was on August 1 with 

a load of 42.06 MW and a generator efficiency value of 99.71%. And the lowest efficiency occurred 

on August 4 with a load of 31.64 MW and a generator efficiency value of 76.57%. 

Keywords: Generator Efficiency, Load Change, PLTU. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Saat ini, tenaga listrik menjadi tenaga penggerak sektor industri di 

Indonesia[1]. Energi listrik merupakan suatu keperluan pokok bagi manusia untuk 

mendukung berbagai aspek kehidupan, termasuk aktivitas sehari-hari, industri, dan 

perkantoran. Seiring dengan kemajuan kehidupan manusia, kebutuhan akan energi 

listrik terus meningkat. Pada tahun 2022, terjadi peningkatan yang signifikan dalam 

konsumsi listrik dibandingkan dengan tahun 2021, yaitu dari 1.123 kWh/kapita 

menjadi 1.268 kWh/kapita. Hal ini menunjukkan perlunya keandalan perusahaan 

jasa ketenagalistrikan dalam memenuhi kebutuhan listrik masyarakat [2]. 

Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) Bengkayang merupakan salah satu 

perusahaan yang dikelola oleh PT. PLN Indonesia Power  dan menjadi satu-satunya 

perusahaan milik negara yang memiliki otoritas pembangkitan dan distribusi 

listrik[3]. PLTU Bengkayang ini terletak di Kecamatan Sungai Raya Kepulauan, 

Kabupaten Bengkayang, Provinsi Kalimantan Barat. PLTU Bengkayang memiliki 

skala 2X50 MW yang dibangun sejak tahun 2011 dan beroperasi pada tahun 2018. 

Kebutuhan energi listrik masyarakat cenderung bersifat fluktuatif (tidak tetap) 

dari waktu ke waktu, sehingga mengakibatkan energi listrik yang dihasilkan oleh 

generator juga mengalami fluktuasi[3]. Salah satu komponen penting dalam sistem 

PLTU adalah generator. Perubahan-perubahan dalam kebutuhan listrik ini 

seringkali memengaruhi efisiensi generator. Generator merupakan sistem yang 

berfungsi untuk mengubah tenaga mekanik menjadi tenaga listrik. Oleh karena 

generator berperan sebagai komponen vital dalam pembangkit listrik, maka 

generator harus beroperasi secara efisien dan optimal terhadap perubahan beban 

setiap waktunya [4]. 

Salah satu masalah yang sering terjadi pada pengoperasian generator adalah 

penurunan efisiensi[5]. Efisiensi dari generator dapat mempengaruhi kinerja 

generator. Pengoperasian generator harus dalam keadaan stabil agar generator dapat 

bekerja secara optimal. Salah satu hal yang dapat mempengaruhi kestabilan pada 
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generator adalah beban generator [6]. Mangume et al, melaporkan semakin tinggi 

nilai beban yang dihasilkan generator maka semakin besar efisiensi yang dicapai[7]. 

Berdasarkan uraian diatas, kebutuhan energi listrik dapat berubah sesuai 

dengan penggunaan beban sehingga dapat berpengaruh terhadap efisiensi pada 

generator yang berperan sebagai pembangkit energi listrik. Oleh karena itu, perlu 

dilakukan analisis pengaruh perubahan beban terhadap efisiensi generator pada 

PLTU Bengkayang 2X50 MW. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan 

informasi mengenai tingkat efisiensi generator pada PLTU Bengkayang 2X50 MW. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan permasalahan yang 

akan dibahas dalam penulisan tugas akhir ini adalah seberapa besar pengaruh 

perubahan beban terhadap efisiensi generator pada unit 2 PLTU Bengkayang PT 

PLN Indonesia Power UPK Singkawang. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh perubahan beban 

terhadap efisiensi generator pada unit 2 PLTU Bengkayang PT PLN Indonesia 

Power UPK Singkawang. 

 

1.4 Pembatasan Masalah 

Dalam rangka menjaga fokus dan keterbatasan penelitian, beberapa aspek 

dibatasi agar penelitian tetap terarah dan dapat memberikan hasil yang relevan. 

Berikut adalah pembatasan masalah yang diidentifikasi dalam penelitian ini: 

1. Data yang digunakan adalah data daya generator unit 2. 

2. Generator yang dibahas yaitu generator yang berada di PLTU Bengkayang 

2X50 MW PT.PLN Indonesia Power UPK Singkawang. 

3. Hanya membahas efisiensi generator. 

4. Tidak membahas rugi-rugi generator. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Agar penulisan penelitian tugas akhir ini sistematis, maka penulisan dibagi 

dalam beberapa bab sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

 Bab ini membahas tentang latar belakang, perumusan masalah, 

tujuan penelitian, pembatasan masalah dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

 Bab ini berisikan kajian terdahulu, memberikan referensi tentang 

analisis efisiensi generator dan juga mengenai perhitungan efisiensi 

generator. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab ini berisikan tempat dan waktu penelitian, variabel dan data, 

metode penelitian, alat dan bahan penelitian, prosedur penelitian, 

analisis hasil, diagram alir penelitian 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Bab yang berisikan analisis perhitungan mengenai analisis efisiensi 

generator serta pembahasan. 

BAB V PENUTUP 

 Berisi kesimpulan dan saran, yaitu merupakan inti dari keseluruhan 

serta persoalan yang dibahas pada bab-bab sebelumnya dan 

beberapa saran yang diusulkan. 

 

 

 

 

 


