PENGEMBANGAN NEXT WORD PREDICTION PADA REKAM
MEDIS ELEKTRONIK MENGGUNAKAN BIDIRECTIONAL
LONG SHORT-TERM MEMORY
(Studi Kasus: UPT Kilinik Utama Sungai Bangkong)

NURUL SHINTA ISLAMAYNITA
H1101201016

SKRIPSI

PONTIANAK

PROGRAM STUDI SISTEM INFORMASI
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS TANJUNGPURA
PONTIANAK
2025



PENGEMBANGAN NEXT WORD PREDICTION PADA REKAM
MEDIS ELEKTRONIK MENGGUNAKAN BIDIRECTIONAL
LONG SHORT-TERM MEMORY
(Studi Kasus: UPT Kilinik Utama Sungai Bangkong)

NURUL SHINTA ISLAMAYNITA
H1101201016

Skripsi
Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Sarjana Komputer pada Program Studi Sistem Informasi

AS TAN,
@‘%ﬂ o,
Py

1)

£

PONTIANAK

PROGRAM STUDI SISTEM INFORMASI
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS TANJUNGPURA
PONTIANAK
2025



LEMBAR PENGESAHAN

: Pengembangan Next Word Prediction Pada Rekam
Medis Elektronik Menggunakan Bidirectional Long
Short-Term Memory (Studi Kasus: UPT Klinik
Utama Sungai Bangkong)

Judul Tugas Akhir

Nama Mahasiswa : Nurul Shinta Islamaynita
NIM :H1101201016
Jurusan/Program Studi : Sistem Informasi/Sistem Informasi
Tanggal Lulus : 7 Januari 2025
SK Pembimbing : No.1033/UN22.8/TD.06/2024/Tanggal 5 April 2024
SK Penguji : No.4233/UN22.8/TD.06/2024/Tanggal 16 Desember 2024
Dosen Pembimbing
Pembimb imbing II
Dian Prawirg, S.T., M.Eng. N ., M.T.
NIP. 198411132015041001 NIP. 198711182015042002
Q Dosen Penguji
Pgnguji

Ilhamsyaks| S.Si., M.Cs.
NIP. 198403]02012121001

Nuful Mutiah, S.T., M.T.
NIP. 198411132015041001 NIP. 198711182015042002

“” “‘Mengesahkan
Dekan ’l‘ al{ultaé Matématika dan Ilmu Pengetahuan Alam
7 & )\"U’ v rslbs Tanjl gpura




PERNYATAAN INTEGRITAS AKADEMIK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Nurul Shinta Islamaynita

NIM : H1101201016

Program Studi/Jurusan : Sistem Informasi/Sistem Informasi
Fakultas : Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam

dengan ini menyatakan bahwa dokumen ilmiah Tugas Akhir yang disajikan ini
tidak mengandung unsur pelanggaran integritas akademik sesuai Peraturan Menteri
Pendidikan, Kebudayaan, Riset, Dan Teknologi Republik Indonesia Nomor 39
Tahun 2021. Apabila di kemudian hari dokumen ilmiah Tugas Akhir ini
mengandung unsur pelanggaran integritas akademik sesuai ketentuan perundangan
tersebut, maka saya bersedia menerima sanksi akademik dan/atau sanksi hukum
yang berlaku.

Demikian pernyataan ini untuk digunakan sebagaimana mestinya.

Pontianak, 7 Januari 2025

Materai Rp.10.000,-

Nurul Shinta Islamaynita
H1101201016



PENGEMBANGAN NEXT WORD PREDICTION PADA REKAM MEDIS

ELEKTRONIK MENGGUNAKAN BIDIRECTIONAL LONG SHORT-TERM
MEMORY

(Studi Kasus: UPT Klinik Utama Sungai Bangkong)

Abstrak

Di era digitalisasi pada pelayanan kesehatan mengalami perubahan dalam
pencatatan data rekam medis yang diwajibkan dilakukan secara elektronik.
Perubahan ini dialami oleh UPT Klinik Utama Sungai Bangkong Pontianak
Kalimantan Barat. Saat ini Klinik Utama sudah memiliki Sistem Informasi Klinik
(SIKLIK) dalam memanajemen operasional data salah satunya dalam pencatatan
rekam medis, tetapi penggunaan SIKLIK belum sepenuhnya digunakan secara
real-time oleh dokter atau perawat salah satunya pada bagian poli dan masih
pencatatan manual dibuku kemudian direkap ke SIKLIK dalam input diagnosa
dokter maupun perawat hanya memiliki waktu yang sangat terbatas karena antrian
pasien. Berdasarkan permasalahan tersebut untuk memudahkan dan mempercepat
penginputan diagnosa pasien pada SIKLIK dikembangkan prediksi kata
selanjutnya. Pengembangan ini menggunakan salah satu metode neural network
yaitu Bidirectional Long Short-Term Memory dalam memprediksi kata dengan
mengolah sebanyak 500 data riwayat diagnosa pasien Klinik Utama. Bidirectional
LSTM memproses dari arah maju-mundur pada data input untuk menghasilkan
prediksi. Hasil dari pengembangan ini didapatkan model terbaik menggunakan
jumlah unit LSTM 100, epoch 55, batch size 64, learning rate 0,001 dan dropout
0,5 dengan akurasi tertinggi sebesar 76,5% dengan loss sebesar 0,89 pada data
training. Pada data validasi, model mencapai akurasi sebesar 58,5% dengan loss
sebesar 2,68, sedangkan pada data testing akurasi mencapai 57,4% dengan loss
sebesar 2,59. Model berhasil diimplementasikan model melalui REST API
menggunakan kerangka kerja Flask ke Sistem Informasi Klinik (SIKLIK) UPT
Klinik Utama Sungai Bangkong.

Kata Kunci: Prediksi Kata Selanjutnya, Bidirectional Long Short-Term Memory
(LSTM), Rekam Medis Elektronik



NEXT WORD PREDICTION DEVELOPMENT IN ELECTRONIC MEDICAL
RECORDS USING BIDIRECTIONAL LONG SHORT-TERM MEMORY
(Case Study: UPT Klinik Utama Sungai Bangkong)

Abstract

In the era of digitalization in health services, there has been a change in the
recording of medical record data which is required to be done electronically. This
change was experienced by the Sungai Bangkong UPT Klinik Utama Pontianak,
West Kalimantan. Currently, the Klinik Utama already has a Clinic Information
System (SIKLIK) in managing data operations, one of which is in recording medical
records, but the use of SIKLIK has not been fully used in real-time by doctors or
nurses, one of which is in the poly section and is still manual recording in the book
and then recapped to SIKLIK in the input of diagnoses, doctors and nurses only
have a very limited time due to patient queues. Based on these problems, to facilitate
and accelerate the input of patient diagnosis in SIKLIK, the next word prediction
was developed. This development uses one of the neural network methods, namely
Bidirectional Long Short-Term Memory in predicting words by processing as many
as 500 data on the diagnosis history of Klinik Utama patients. Bidirectional LSTM
processes from the backward direction on the input data to generate predictions.
The results of this development were obtained by the best model using the number
of LSTM units of 100, epoch 55, batch size 64, learning rate 0.001 and dropout 0.5
with the highest accuracy of 76.5% with a loss of 0.89 in the training data. In the
validation data, the model achieved an accuracy of 58.5% with a loss of 2.68, while
in the testing data, the accuracy reached 57.4% with a loss of 2.59. The model
successfully implements the model via REST API using the Flask framework to the
SIKLIK.

Keywords: Next Word Prediction, Bidirectional Long Short-Term Memory (LSTM),
Electronic Medical Records, Flask.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di era teknologi saat ini perkembangan digitalisasi memberikan perubahan
yang signifikan untuk berbagai pekerjaan salah satunya di bidang kesehatan
terutama pada rumah akit. Dampak dari perubahan ini termasuk pengelolaan data
medis pasien dengan tujuan lebih efektif dan terintegrasi. Pada peraturan Menteri
Kesehatan (PMK) nomor 24 tahun 2022 bahwa fasilitas pelayanan kesehatan
diharuskan untuk melakukan pencatatan riwayat medis pasien secara elektronik
sebagai dokumen pelayanan kesehatan di fasilitas pelayanan kesehatan dengan
menggunakan prinsip keamanan akan kerahasiaan data dan informasi dalam
mengimplementasikan Rekam Medis Elektronik (RME). RME merupakan rekam
medis yang menggunakan sistem elektronik bagi pengguna rekam medis seperti
dokter, perawat atau staf administrasi yang bertujuan untuk meningkatkan kualitas
pelayanan kesehatan dan menjamin keamanan rekam medis supaya dapat
mengimplementasikan rekam medis berbasis digital yang terintegrasi
(yankes.kemenkes.go.id, 2023). Kemenkes RI berupaya untuk mentransformasikan
seluruh fasilitas layanan kesehatan siap menghadapi dan beradaptasi dalam
perubahan ini. Salah satu rumah sakit yang dalam masa perubahan sistem elektronik
ini adalah UPT Kilinik Utama Sungai Bangkong.

Pada website resmi klinikutamasungaibangkong.kalbarprov.go.id, UPT
Klinik Utama Sungai Bangkong merupakan rumah sakit jiwa daerah sungai
Bangkong yang melakukan tugas pemerintah provinsi di bidang Pelayanan
diantaranya pelayanan kesehatan jiwa, pelayanan kesehatan penyalahgunaan
NAPZA, pelayanan kesehatan jiwa anak dan remaja, pelayanan kesehatan HIV
AIDS, poli psikologi, instalasi kesehatan jiwa, pelayanan penunjang seperti gigi dan

gizi serta pelayanan lainnya.



Pada Klinik Utama Sungai Bangkong sudah menerapkan Rekam Medis
Elektronik yaitu Sistem Informasi Klinik (SIKLIK) tetapi karena banyak pasien
yang harus ditangani dengan cepat, penginputan diagnosa pasien masih
menggunakan buku dengan tulis tangan karena keterbatasan waktu yang kemudian
akan direkap oleh admin. Beberapa penyebab diantaranya beberapa dokter senior
yang sudah tidak gesit dalam penggunaan komputer dan jumlah perawat atau staf
yang kurang pada setiap poli pelayanan. Untuk itu setiap poli perlu penginputan
data yang cepat seperti memprediksikan kata selanjutnya pada beberapa kata yang
telah diinputkan. Berdasarkan permasalahan tersebut perlu adanya pengembangan
sistem pada SIKLIK yang merupakan fitur rekomendasi kata selanjutnya yang
memungkinkan pengguna hanya mengetikkan satu atau lebih kata awal yang
nantinya akan ada prediksi kata selanjutnya yang disebut Next Word Prediction.
Next Word Prediction dapat membantu menulis dengan lebih mudah dan dapat
menghemat waktu (Rianti et al., 2022). Untuk mengembangkan fitur Next Word
Prediction pada RME diperlukan teknik text mining.

Text mining menggunakan berbagai macam algoritma seperti Long Short
Term Memory (LSTM) dan Bidirectional LSTM yang termasuk ke dalam deep
learning yang merupakan pengembangaan dari Recurrent Neural Netwok (RNN).
LSTM searah hanya data masa lampau yang dapat digunakan sebagai input dengan
begitu hanya data sebelumnya yang dapat disimpan, tetapi dengan menggunakan
Bidirectional LSTM input yang dapat diproses menjadi dua arah yaitu maju atau
mundur. Cara ini jauh lebih efektif karena memungkinkan untuk mencapai
pengetahuan baik dari masa depan maupun masa lampau dengan menggabungkan
dua keadaan. Proses informasi kontekstual dalam Bidirectional LSTM adalah maju
dan mundur, dengan demikian dapat memungkinkan penyimpanan informasi dari
masa lampau dan masa depan (Naik & Jaidhar, 2022). Dengan memanfaatkan
Bidirectional LSTM pada pengembangan fitur Next Word Prediction akan
membuat prediksi kata selanjutnya dapat diproses dua arah dalam memahami
konteks kata. Maka penelitian ini dilakukan dengan judul “Pengembangan Next
Word Prediction pada Rekam Medis Elektronik menggunakan Bidirectional LSTM
(Studi Kasus: UPT Klinik Utama Sungai Bangkong)”.



1.2 Rumusan Masalah

Dengan latar belakang penelitian yang telah dijelaskan sebelumnya, maka
rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana menginputkan diagnosa pasien dengan waktu yang efisien pada
rekam medis elektronik?
2. Bagaimana mengembangkan Next Word Prediction pada rekam medis

elektronik?

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang telah disebutkan, adapun maksud dan

tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengimplementasikan Next Word Prediction untuk menginputan diagnosa
pasien dalam waktu yang efisien dengan memprediksikan kata selanjutnya
dari beberapa kata yang diinput pada fitur rekam medis elektronik.

2. Menggunakan metode Bidirectional Long Short Term Memory untuk
melakukan pengembangan Next Word Prediction pada rekam medis

elektronik.

1.4 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Penelitian ini dilakukan pada Sistem Informasi Klinik di UPT Klinik Utama
Sungai Bangkong.

2. Data yang digunakan merupakan data rekam medis pasien dari UPT Klinik
Utama Sungai Bangkong.

3. Penelitian ini mengembangkan model prediksi kata selanjutnya sampai
tahap implementasi model dan integrasi ke Sistem Informasi Klinik Utama
Sungai Bangkong.

4. Penelitian ini sebagai saran fitur next word prediction pada Rekam Medis
Elektronik di UPT Klinik Utama Sungai Bangkong.



1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagi Peneliti
Mengimplementasikan Next Word Prediction untuk rekam medis elektronik
dengan deep learning Bidirectional Long Short Term Memory.

2. Bagi Bidang limu
Manfaat penelitian ini sebagai referensi untuk penelitian dimasa depan
tentang text mining pada Rekam Medis Elektronik (RME) untuk
masyarakat.

3. Bagi Klinik Utama Sungai Bangkong
Hasil dari penelitian ini untuk memberikan solusi bagi klinik untuk
mengimplementasikan rekam medis berbasis digital dan terintegrasi dengan
pengembangan fitur next word prediction. Pengembangan fitur ini untuk
memberikan cara kerja yang efesien dalam menggunakan Rekam Medis
Elektronik (RME).

1.6 Sistematika Penulisan

Struktur penulisan laporan tugas akhir mengikuti panduan format Sistem
Informasi yang berisi gambaran singkat struktur penulisan tugas akhir. Berikut
sistematika penulisan:

1. BABI|PENDAHULUAN

Pada bab ini menyajikan latar belakang dari judul penelitian tugas
akhir yaitu “Pengembangan Netxt Word Prediction Pada Rekam Medis
Elektronik Menggunakan Bidirectional Long-Short Term Memory (Studi
Kasus: UPT Klinik Sungai Bangkong)”, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat yang diharapkan, batasan masalah dan penjelasan
mengenai sistematika penulisan laporan tugas akhir.

2. BAB Il LANDASAN TEORI

Bab ini berisi penelitian dan deskripsi teori-teori yang digunakan, serta

tinjauan pustaka yang relevan sebagai referensi dalam penelitian ini.



3. BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini membahas mengenai metodologi penelitian yang digunakan
seperti tahapan proses Bidirectional LSTM dalam mengolah data rekam
medis dan implementasinya. Disajikan pula alur penelitian beserta
penjelasan dari awal penelitian dilakukan hingga akhir.

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini memfokuskan pada hasil pengembangan prediksi kata selanjutnya
menggunakan metode Bidirectional LSTM dari tahapan proses penyiapan
data, pemodelan algoritma hingga evaluasi. Selain itu, pada bab ini
membahas implementasi model menggunakan framework Flask dan
integrasi model ke sistem Sistem Informasi Klinik (SIKLIK) UPT Klinik
Utama Sungai Bangkong.

5. BABV PENUTUP
Pada bab ini dilakukan penerikan kesimpulan dan saran yang terkait dengan

seluruh proses penelitian yang dilakukan pada bab-bab sebelumnya.



