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Penyelesaian Masalah Transhipment Menggunakan
Metode Sirisha-Viola

(Studi Kasus: Pendistribusian Solar PT Pelayaran Baharimas Kalimantan)

Abstrak

Pendistribusian solar merupakan salah satu proses penting dalam operasional
PT Baharimas Kalimantan. Ketidaktepatan alokasi produk dalam distribusi dapat
menyebabkan pendistribusian yang tidak optimal, sehingga diperlukan analisa
mendalam untuk menentukan solusi pendistribusian menggunakan metode Sirisha-
Viola. Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan dengan menganalisa pengalokasian
solar menggunakan model Transhipment dengan penerapan metode Sirisha-Viola.
Tujuan Penelitian ini adalah menentukan solusi dari pendistribusian solar PT
Baharimas Kalimantan dengan metode Sirisha-Viola. Metode Sirisha-Viola adalah
metode transportasi tidak langsung untuk menemukan solusi fisibel awal dalam
masalah transportasi dengan menukar baris dan kolom ganjil-genap yang
bersesuaian, lalu mengurangi setiap biaya dengan biaya terkecil di setiap baris dan
kolom, dilanjutkan memilih salah satu nol dari setiap baris dan mengalokasikan
semaksimal mungkin dari persediaan atau permintaan dengan nilai yang minimum.
Solusi yang dihasilkan dari pendistribusian solar PT Baharimas Kalimantan yang
optimal menggunakan metode Sirisha Viola adalah PT. Baharimas Kalimantan
mendistribusikan solar ke OB (Oil Brige) dan TB (Tug Boat) masing-masing
sebanyak 60.300 liter solar dan 619.085 liter solar. PT Pelayaran Baharimas
Kalimantan juga memiliki persediaan berlebih sebanyak 18.215 liter solar. Sumber
OB (0Oil Brige) mendistribusikan solar ke Kota Baru sebanyak 63.000 liter solar,
dan OB (Oil Brage) memiliki persediaan berlebih sebanyak 655.000 liter solar.
Sumber TB (7ug Boat) mendistribusikan solar ke Sintang sebanyak 634.085 liter
solar dan TB (7Tug Boat) juga memiliki persediaan sebanyak 96.215 liter solar.

Kata kunci: alokasi produk, solusi fisibel awal, masalah transportasi
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Solving The Transhipment Problem Using The Sirisha-Viola Method

(Case Study: Pendistribusian Solar PT Pelayaran Baharimas Kalimantan)

Abstract

Diesel distribution is one of the important processes in PT Baharimas
Kalimantan's operations. Inaccurate product allocation in distribution can lead to
suboptimal distribution, so in-depth analysis is needed to determine distribution
solutions using the Sirisha-Viola method. Therefore, this study was carried out by
analyzing the allocation of diesel using the Transhipment model with the
application of the Sirisha-Viola method. The purpose of this research is to determine
the solution of PT Baharimas Kalimantan's diesel distribution using the Sirisha-
Viola method. The Sirisha-Viola method is an indirect transportation method to find
an initial feasible solution to a transportation problem by swapping the
corresponding odd-even rows and columns, then reducing each cost with the
smallest cost in each row and column, then choosing one of the zeros from each row
and allocating as much as possible from the supply or demand with a minimum
value. The solution resulting from the optimal distribution of PT Baharimas
Kalimantan's diesel using the Sirisha Viola method is PT. Baharimas Kalimantan
distributed diesel to OB (Oil Brige) and TB (Tug Boat) as much as 60,300 liters of
diesel and 619,085 liters of diesel, respectively. PT Pelayaran Baharimas
Kalimantan also has an excess inventory of 18,215 liters of diesel. Sumber OB (QOil
Brige) distributes diesel to Kota Baru as much as 63,000 liters of diesel, and OB
(Oil Brage) has an excess supply of 655,000 liters of diesel. Sumber TB (Tug Boat)
distributes diesel to Sintang as much as 634,085 liters of diesel and TB (Tug Boat)
also has a supply of 96,215 liters of diesel.

Keywords: product allocation, initial fisible solutions, transportation problems
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Di era globalisasi, efektivitas dan efisiensi suatu perekonomian bergantung
pada keberhasilan proses distribusi. Distribusi adalah proses penyediaan barang
atau jasa dari produsen ke konsumen dan pengguna, kapan dan di mana terdapat
kebutuhan terhadap barang atau jasa tersebut. Produsen mempunyai hak untuk
menentukan kebijakan distribusi yang mereka pilih dan menyesuaikannya dengan
jenis produk dan ukuran kendaraan yang mereka jual (Putri , 2007). Hal tersebut
memungkinkan perusahaan mengeluarkan biaya yang cukup besar untuk
transportasi serta estimasi waktu produk atau barang sampai ke konsumen yang
lebih lama, sehingga mempengaruhi perusahaan tersebut. Menurut (Ekren &
Heragu, 2008) Penyatuan proses pendistribusian telah banyak digunakan yang
bertujuan untuk meningkatkan layanan kepada konsumen, di mana suatu
perusahaan dapat mengoptimalkan biaya pengiriman serta waktu pendistribusian
produk. Sehingga dikembangkanlah proses pendistribusian yaitu pendistribusian
dengan model Transhipment.

Model transhipment merupakan suatu permasalahan dalam riset operasi.
Model transhipment merupakan bentuk khusus dari model transportasi yang
memungkinkan dilakukannya pendistribusian barang secara langsung maupun
tidak langsung, di mana barang dari suatu sumber dapat dialokasikan ke tujuan lain
sebelum mencapai tujuan akhir (Hadi Muhammad, et al., 2013). Untuk
menyelesaikan model transhipment dapat diselesaikan dengan menggunakan
metode transportasi. Dikarenakan keduanya sama-sama melakukan pendistribusian
barang, hanya saja pada model transhipment suatu sumber bisa menjadi tujuan
maupun sebaliknya (Wijaya, 2011). Secara umum metode transportasi memuat tiga
tahapan yaitu, penentuan solusi layak awal, uji optimalisasi dan revisi tabel.

Metode Sirisha-Viola merupakan metode yang dapat digunakan untuk

mengalokasikan solar semaksimal mungkin dari persediaan atau permintaan



dengan nilai yang minimum. Metode Sirisha-Viola merupakan metode tidak
langsung di mana untuk menentukan solusi optimal pada suatu masalah transportasi
dilakukan pembuktian uji optimalisasi dengan menggunakan metode MODI
(Wijaya, 2011).

PT Pelayaran Baharimas Kalimantan adalah sebuah perusahaan yang
terdaftar sebagai kontraktor untuk pengangkutan Bahan Bakar Minyak (BBM)
Pertamina. Proses pendistribusian oleh PT Baharimas Kalimantan dilakukan
dengan mengirimkan solar menggunakan beberapa bunker kapal sebagai layanan
pengiriman. Dalam proses pengiriman solar, PT Pelayaran Baharimas ingin
mengoptimalkan alokasi pendistribusian, sehingga menghasilkan biaya pengiriman
yang lebih rendah dan mengurangi pengeluaran yang harus ditanggung. Oleh
karena itu, dalam penelitian ini akan dibahas mengenai pendistribusian solar di PT

Pelayaran Baharimas Kalimantan dengan menggunakan Metode Sirisha-Viola.
1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, rumusan masalah yang
dibahas dari penelitian ini adalah menentukan solusi optimal masalah transhipment

pada pendistribusian Solar PT Baharimas Kalimantan.

1.3. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang tertera tujuan dari penelitian ini yang
akan dicapai adalah:
1. Membuat model transhipment dari masalah pendistribusian solar pada
PT Baharimas Kalimantan.
2. Menerapkan metode Sirisha-Viola untuk menyelesaikan masalah
pendistribusian solar di PT Baharimas Kalimantan.
3. Menentukan solusi optimal dari pendistribusian solar PT Baharimas

Kalimantan dengan metode Sirisha-Viola.



1.4. Batasan Masalah

Batasan masalah yang digunakan pada penelitian ini adalah:

1. Data yang digunakan adalah data pendistribusian Solar PT Baharimas
Kalimantan pada bulan Januari 2023 sampai Juni 2023.

2. Penyelesaian masalah optimalisasi dari pendistribusian solar yaitu
terkait, persediaan, permintaan dan biaya minimum dengan
menggunakan metode Sirisha-viola.

3. Jumlah persediaan PT Bahrimas Kalimantan selalu memenuhi jumlah

permintaan.

1.5. Tinjauan Pustaka

Beberapa penelitian terkait Masalah Transportasi dengan penyelesaiannya
menggunakan Metode Sirisha-Viola telah ditelaah oleh Fahrudin Muhtarulloh dan
Aisyah Maulidina tahun 2020 dengan judul “Metode Sirisha-Viola Untuk
Menentukan Solusi Optimal Masalah Transportasi, Penelitian Ini Bertujuan Untuk
Mencari Biaya Terkecil Masalah Transportasi Menggunakan Metode Sirisha-Viola
Pada Kasus Masalah Transportasi Seimbang”. Berdasarkan temuan penelitian,
dapat dinyatakan bahwa metode Sirisha-Viola memiliki potensi untuk langsung
mengidentifikasi biaya minimum dalam masalah transportasi. Dengan pendekatan
ini, hasil yang dihasilkan dapat memberikan solusi optimal secara efisien tanpa
kebutuhan untuk mencari solusi awal yang memadai.

Pada penelitian yang diteliti oleh Gumilar Nur Muhamad, Rizqi Fadilah,
Muchammad Fauzi tahun 2020 berjudul “Optimalisasi Biaya Distribusi Beras
Subsidi Dengan Model Transshipment”. Dalam penelitian ini membahas terkait
model transhipment pada distribusi beras bersubsidi dan ingin mendistribusikan
barang-barangnya dengan biaya minimum. Oleh karena itu, perlu untuk
menyelesaikan masalah transportasi menggunakan model transhipment sehingga
optimasi biaya distribusi dapat direalisasikan. Solusi untuk masalah transportasi
dimulai dengan mengubah tabel transportasi ke tabel transhipment. Hasil penelitian
ini menunjukkan bahwa beras bersubsidi harus dikirim oleh setiap distributor ke

agen di desa dengan tujuan optimal dan biaya pengiriman.



Fahrudin Muhtarulloh, Aisyah Maulidina, dan Arief Fatchul Huda (2023)
sedang melakukan penelitian “Solution Optimal Transportation Problems Using
The Sirisha Viola Modification Method Python Assisted Programming”, Metode
yang diusulkan disebut Metode Modifikasi Sirisha Viola. Algoritma metode ini
sama dengan metode Sirisha-Viola, namun langkah penugasannya berbeda.
Alokasinya terlebih dahulu didasarkan pada permintaan minimum, kemudian
permintaan yang bersangkutan dibandingkan dengan nilai persediaan. Pada
penelitian ini disimpulkan bahwa metode modifikasi Sirisha-Viola dapat secara
langsung memberikan solusi optimal ketika memecahkan masalah transportasi

tanpa perlu terlebih dahulu mengidentifikasi solusi yang layak.

1.6. Metodologi Penelitian

Studi literatur diawali dengan membaca teori-teori pendukung yang
berhubungan dengan metode Sirisha-Viola. Literatur-literatur tersebut dibaca
berupa artikel ilmiah, buku-buku, dan jurnal penelitian yang berkaitan dengan riset
operasi yaitu masalah transhipment metode Sirisha-Viola. Data yang digunakan
dalam penelitian ini diambil dari data wawancara pendistribusian Solar Industri
Pertamina Elnusa Petrofin pada PT Baharimas Kalimantan ke beberapa bunker
kapal yang melakukan pendistribusian pada Januari 2023. Data yang digunakan
berupa data permintaan solar, persediaan solar, serta biaya pendistribusian.
Berdasarkan data yang ada, model masalah transhipment dibentuk. Selanjutnya,
peneliti akan melakukan pemahaman terkait algoritma dalam metode Sirisha-Viola
dan masalah transhipment.

Data yang diperoleh selanjutnya dibentuk ke dalam model masalah
transhipment dari pendistribusian oleh PT Baharimas Kalimantan. Hitung berapa
banyak jumlah persediaan, permintaan serta biaya. Menentukan titik sumber, titik
tujuan serta titik perantara. Model transhipment disusun ke dalam tabel transportasi.
Selanjutnya, diperiksa apakah total persediaan pada sumber mempunyai nilai yang
sama dengan total permintaan pada tujuan. Jika tidak sama, maka sumber atau
tujuan dummy ditambahkan. Jika ya, maka proses dilanjutkan dengan penukaran
baris serta kolom ganjil dan genap yang bersesuaian. Tahap selanjutnya adalah

eliminasi pada baris dan kolom dengan elemen terkecil yang ada pada baris dan



kolom tersebut. Selanjutnya, biaya semaksimal mungkin dari persediaan ataupun
permintaan dialokasikan ke sel yang jumlah biayanya 0. Jika masih terdapat
persediaan dan permintaan yang belum terpenuhi, maka alokasi dilakukan dengan
cara x;; = min (a;, b;) pada sel kosong di setiap baris hingga terpenuhi, dan
dilakukan hingga permintaan dan persediaan teralokasi. Setelah pengalokasian
permintaan dan persediaan selesai, tabel dikembalikan ke bentuk tabel awal dengan
menambahkan pengalokasian persediaan.

Di bawah ini merupakan flowchart dari metode penelitian yang menggunakan

pendistribusian solar yang dilakukan oleh PT Baharimas Kalimantan.
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Gambar 1. 1 Penyelesaian Masalah Transhipment dengan Metode Sirisha-Viola




