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ABSTRAK 

 

 
Fly rock merupakan salah satu fenomena berbahaya dalam operasi peledakan yang dapat 

mengakibatkan risiko serius bagi keselamatan kerja dan lingkungan sekitar. Fenomena ini terjadi 

ketika material hasil peledakan terlempar jauh dari titik ledakan, dipengaruhi oleh berbagai faktor 

seperti geometri peledakan, jenis bahan peledak, dan kondisi geologi. Penelitian mengenai fly rock 

ini bertujuan untuk menganalisis jarak lemparan fly rock kemudian menentukan faktor dominan 

yang mempengaruhi jarak fly rock untuk merekomendasikan jarak radius aman peledakan di lokasi 

penambangan. 

Penelitian ini dilakukan dengan pengambilan data primer dari sepuluh kali peledakan. Data 

yang diambil yaitu koordinat lubang bor yang dilakukan dengan menggunakan gps garmin 64s dan 

hasil data berupa berat batuan fly rock, titik jatuh fly rock dan jarak fly rock. Sedangkan untuk data 

sekunder berupa data perencanaan peledakan dan peta-peta daerah penelitian. Pengolahan data 

dilakukan menggunakan perangkat lunak ArcGIS dan Microsoft Excel, sehingga diperoleh jarak 

lemparan fly rock. Setelah itu dilakukan analisis jarak lemparan fly rock untuk menentukan faktor 

dominan yang mempengaruhi jarak fly rock dan memberikan rekomendasi jarak aman menggunakan 

geometri usulan. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa faktor tinggi stemming memiliki pengaruh signifikan 

terhadap jarak lemparan fly rock, di mana semakin tinggi nilai stemming, semakin kecil jarak fly 

rock yang dihasilkan. Metode perhitungan prediksi terbaik diperoleh dari rumus Cratering sebesar 

0,7534, dengan nilai korelasi paling tinggi dibandingkan metode lainnya. Dari nilai stemming usulan 

menggunakan Teori RL Ash didapatkan nilai stemming sebesar 2,23 m dengan jarak fly rock prediksi 

sebesar 67,71 m sehingga radius aman dapat diturunkan menjadi 135,42 m. 

Kata kunci : Fly Rock, Peledakan, Radius Aman, Stemming, Geometri Peledakan 
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ABSTRACT 

 
Fly rock is one of the dangerous phenomena in blasting operations that can cause serious 

risks to work safety and the surrounding environment. This phenomenon occurs when the blasting 

material is thrown far from the explosion point, influenced by various factors such as blasting 

geometry, type of explosives, and geological conditions. This fly rock study aims to analyze the fly 

rock throw distance and then determine the dominant factors that affect the fly rock distance to 

recommend a safe blasting radius distance at the mining site. 

This study was conducted by collecting primary data from ten blasting operations. The data 

taken were the coordinates of the drill holes carried out using the Garmin 64s GPS and the data 

results in the form of fly rock weight, fly rock fall point and fly rock distance. While the secondary 

data was in the form of blasting planning data and maps of the research area. Data processing was 

carried out using ArcGIS and Microsoft Excel software, so that the fly rock throw distance was 

obtained. After that, an analysis of the fly rock throw distance was carried out to determine the 

dominant factors that affect the fly rock distance and provide recommendations for safe distances 

using the proposed geometry. 

The results of the study indicate that the stemming height factor has a significant effect on 

the fly rock throw distance, where the higher the stemming value, the smaller the resulting fly rock 

distance. The best prediction calculation method is obtained from the Cratering formula of 0.7534, 

with the highest correlation value compared to other methods. From the proposed stemming value 

using the RL Ash Theory, a stemming value of 2.23 m is obtained with a predicted fly rock distance 

of 67,71 m so that the safe radius can be reduced to 135,42 m. 

Keywords : Fly Rock, Blasting, Safe Radius, Stemming, Blasting Geometry 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 

PT. Sulenco Wibawa Perkasa merupakan perusahaan yang bergerak di 

bidang pertambangan batu Andesit. Proses penambangan batu andesit meliputi 

pembersihan lahan, pengupasan tanah penutup, pemboran, peledakan, 

pemuatan, pengangkutan, pembongkaran dan pengolahan. Dalam produksi 

batuan Andesit tidak terlepas dari batuan-batuan keras yang memerlukan 

pembongkaran. Salah satu kegiatan pembongkaran yang dilakukan PT. 

Sulenco Wibawa Perkasa yaitu pemberaian batu Andesit dengan melakukan 

peledakan. 

Peledakan adalah proses pemberaian batuan dalam volume besar akibat 

dari reaksi kimia bahan peledak yang menghasilkan energi untuk memecahkan 

massa batuan menjadi fragmen-fragmen (Anggara, 2017). Peledakan ini 

dilakukan dengan tujuan untuk pemberaian batuan keras yang tidak dapat 

diberaikan dengan alat mekanis sehingga mempermudah proses penggalian dan 

pemuatan. Akan tetapi, dalam operasi peledakan terdapat beberapa efek 

peledakan yang membahayakan lingkungan sekitar. Adapun efek berbahaya 

yang dihasilkan operasis peledakan diantaranya ialah misfire, ground fibration, 

air blast, fly rock, air pollution dan enviromental changes. 

Fly rock atau batu terbang merupakan fragmentasi batuan yang terlempar 

akibat operasi peledakan. Fragmentasi batuan yang terlempar melebihi jarak 

aman dapat menyebabkan cidera ringan maupun cidera serius pada manusia, 

bahkan dapat menyebabkan kematian (Havis, dkk 2015). Selain itu fragmentasi 

yang terlempar tersebut dapat menimbulkan kerusakan peralatan, bangunan, 

properti, dan lainnya. Oleh karena itu, efek fly rock menjadi salah satu perhatian 

utama untuk menentukan jarak aman alat pertambangan pada setiap operasi 

peledakan. Pada kondisi tertentu saat operasi peledakan berlangsung, fly rock 

dapat mengenai alat berat sehingga menyebabkan perpindahan alat berat yang 

cukup lama menuju jarak aman peledakan. Hal ini sangat berpengaruh terhadap 

kegiatan penambangan karena menyebabkan hilangnya produksi dan 

penambahan bahan bakar akibat perpindahan alat. Selain itu, fly 

 

1 



2 
 

 

 

rock dapat membahayakan para pekerja dan juru ledak yang berada disekitar 

lokasi peledakan (Syeban, 2019). Berdasarkan hasil wawancara kepada juru 

ledak dan KTT di PT. Sulenco Wibawa Perkasa, untuk saat ini memang tidak 

ada permasalahan serius atau insiden kecelakaan yang terjadi. Namun, 

penelitian atau kajian tentang radius aman ini penting dilakukan sebagai bentuk 

pencegahan terhadap kecelakaan kerja dikarenakan telah adanya efek fly rock 

yang terjadi disekitar lokasi peledakan PT. Sulenco Wibawa Perkasa seperti 

adanya fly rock yang mengenai salah satu alat berat, yang mana pada saat itu 

jarak alat berat tersebut sudah sesuai Kepmen yaitu 300 meter dari area 

peledakan. 

Oleh karena itu, diperlukan adanya kajian fly rock di PT. Sulenco 

Wibawa Perkasa sehingga peneliti dapat memberikan evaluasi dan 

rekomendasi jarak aman untuk mencegah terjadinya hal-hal yang tidak 

diinginkan. 

1.2 Perumusan Masalah 

 

Dari uraian diatas maka dapat diambil suatu rumusan masalah, yaitu : 

1. Berapa jarak aman fly rock yang harus diterapkan di PT. Sulenco Wibawa 

Perkasa? 

2. Apa faktor dominan yang mempengaruhi jarak fly rock dari peledakan 

Andesit? 

1.3 Tujuan Penelitian 

 

Sesuai dengan latar belakang masalah tersebut, maka penelitian ini 

bertujuan untuk : 

1. Menganalisis jarak lemparan fly rock pada saat peledakan di PT. Sulenco 

Wibawa Perkasa. 

2. Menentukan faktor dominan yang mempengaruhi jarak fly rock dari 

peledakan Andesit. 

3. Merekomendasikan jarak aman fly rock di PT. Sulenco Wibawa Perkasa. 



3 
 

 

1.4 Pembatasan Masalah 

 

Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah : 

1. Penelitian dilakukan pada jadwal peledakan yang telah ditentukan oleh 

PT. Sulenco Wibawa Perkasa. 

2. Wilayah yang akan diteliti adalah IUP PT. Sulenco Wibawa Perkasa. 

3. Tidak membahas biaya peledakan. 

4. Tidak membahas tentang geoteknik Quarry. 

5. Tidak membahas efek peledakan yang lain. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

 

Manfaat penelitian : 

1. Manfaat penelitian bagi peneliti : 

− Menambah wawasan bagi peneliti. 

2. Manfaat penelitian bagi perusahaan : 

− Sebagai rekomendasi jarak aman dari peledakan yang dilakukan. 

3. Manfaat penelitian bagi masyarakat : 

− Fly rock yang dihasilkan dari peledakan tidak terlempar sampai 

ke tempat pemukiman masyarakat sekitar lokasi penambangan. 


