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Pembuatan Purwarupa Alat Ukur Konsentrasi CO2 Berbasis NodeMCU
ESP8266

Abstrak

Karbon dioksida (CO2) menjadi penyumbang terbesar dalam peningkatan
emisi gas rumah kaca sehingga berpengaruh terhadap suhu bumi yang meningkat.
Hal tersebut nyatanya belum diketahui oleh masyarakat luas sehingga adanya
informasi mengenai kadar CO» harian akan menjadi salah satu cara agar masyarakat
menjadi tahu dan mulai peduli terhadap bahaya dari kadar CO,. Untuk
mempermudah akses informasi konsentrasi CO» dilakukan pembuatan purwarupa
alat ukur konsentrasi CO> berbasis NodeMCU ESP8266 sebagai mikrokontroler
yang dapat terhubung dengan jaringan WiFi. Uji coba purwarupa dilakukan dengan
cara mengambil data sampel pada 1 Januari 2023 di jalur sepi kendaraan dan 3
Januari 2023 di jalur ramai kendaraan. Pembuatan purwarupa alat ukur konsentrasi
CO7 memiliki tiga tahapan yaitu studi literatur, persiapan alat, dan pembuatan alat.
Untuk menjaga keakuratan data, dilakukan kalibrasi pembuatan alat ukur
konsentrasi CO> menggunakan mikrokontroler NodeMCU ESP8266 dengan data
dari alat ukur CO; outdoor di kantor BRIN (BPAA Pontianak). Dari hasil kalibrasi
diperoleh nilai galat sebesar 4,08%. Data yang diperoleh dari pembuatan alat dapat
diakses menggunakan aplikasi Blynk ataupun melalui tautan Google Sheet. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa alat yang dibuat dapat memberikan kadar
konsentrasi CO> dengan bacaan kadar yang lebih tinggi adalah di lingkungan yang
ramai dilalui oleh kendaraan, banyaknya masyarakat yang merokok, adanya
pembakaran, atau ramainya kunjungan masyarakat ke tempat sekitar pengambilan
data.

Kata Kunci: Konsentrasi CO2, NodeMCU ESP8266, Blynk, Purwarupa
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Prototype of CO2 Concentration Measurement Tool Based on NodeMCU
ESP8266

Abstract

Carbon dioxide (CO2) is the largest contributor to the increase in greenhouse
gas emissions so as to affect the increasing temperature of the earth. This is in fact
not yet widely known by the public so that information about daily CO2 levels will
be one way for people to become aware and start caring about the dangers of CO2
levels. To facilitate access to CO2 concentration information, a prototype of a CO2
concentration measuring instrument based on NodeMCU ESP8266 as a
microcontroller that can be connected to a WiFi network is made. The prototype
trial was carried out by taking sample data on January 1, 2023 in a quiet lane of
vehicles and January 3, 2023 in a busy lane of vehicles. Making a prototype CO2
concentration measuring instrument has three stages, namely literature study, tool
preparation, and tool making. To maintain data accuracy, calibration of the CO2
concentration measuring instrument using the NodeMCU ESP8266
microcontroller was carried out with data from an outdoor CO2 monitoring device
at the BRIN office (BPAA Pontianak). From the calibration results, an error value
of 4.08% was obtained. The data obtained from making the tool can be accessed
using the Blynk application or through the Google Sheet link. The test results show
that the tool can provide CO2 concentration levels with readings of higher levels
in an environment that is busy with vehicles, many people smoking, burning, or
crowded public visits to places around data collection.

Keywords: CO> concentration, NodeMCU ESP8266, Blynk, Prototype
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Karbon dioksida (CO2) menjadi penyumbang terbesar dalam peningkatan
emisi gas rumah kaca sehingga berpengaruh terhadap suhu bumi yang meningkat
sebesar 1°C (Amaliyah dan Solikhah, 2019). Carbon Dioxide Information Analysis
Centre mengatakan bahwa lebih dari 400 miliar metrik ton CO; yang dilepaskan ke
atmosfer akibat banyaknya konsumsi bahan bakar fosil, serta pembuatan semen.
Jumlah tersebut akan terus meningkat seiring dengan kenaikan aktivitas industri
lainnya (Gilfillan dan Marland, 2021). Menurut Carbon Brief, Indonesia berada
pada urutan kelima sebagai negara penghasil emisi karbon kumulatif terbanyak di
dunia yang mencapai 102,562 GtCO2 pada tahun 2021 (Intan, 2022). Hal ini
dikarenakan semakin meningkatnya penggunaan kendaraan pribadi dan
pengoperasian pabrik industri yang tinggi setiap harinya.

Upaya untuk mengurangi emisi CO> terus ditingkatkan, diantaranya adalah
penggunaan kendaraan berbahan bakar listrik yang tidak mengemisikan CO; serta
melakukan reboisasi. Upaya ini juga didukung pemerintah dengan pemberlakuan
Peraturan Presiden Republik Indonesia Nomor 61 Tahun 2011 yang mengatur
upaya penurunan gas rumah kaca oleh pelaku usaha (Amaliyah dan Solikhah,
2019). Akan tetapi, meningkatnya penggunaan kendaraan umum maupun pribadi,
pengoperasian pabrik industri, serta pembakaran limbah rumah tangga membuat
upaya tersebut menjadi kurang signifikan. Oleh karenanya, masyarakat perlu
mendapatkan informasi mengenai konsentrasi CO; harian agar dapat menghindari
efek emisi pada tubuh, misalnya dengan menggunakan masker.

Berbagai penelitian telah dilakukan untuk mengukur konsentrasi CO», seperti
menggunakan sensor HS-135 untuk mengukur konsentrasi CO> secara indoor
dengan metode ionisasi (Melo, 2015), menggunakan mikrokontroler Arduino Uno
secara manual dengan relay yang berprinsip elektromagnetik (Junaedy, Sajijah,
Zhahira Azzahrah, Indaryani, 2022). Namun saat ini, penggunaan Internet of Thing
(IoT) NodeMCU ESP8266 yang dilengkapi dengan wifi sebagai sistem pengendali



suhu ruangan (Deris, 2019) menjadi salah satu teknologi yang modern. Oleh
karenanya, dalam penelitian ini akan dibuat sebuah purwarupa alat ukur konsentrasi
CO; dengan instrumen digital yang lebih praktis. Alat ini menggunakan NodeMCU
ESP8266 yang sudah didukung dengan loT sehingga mampu terhubung ke jaringan
wifi untuk memantau hasil yang diperoleh dari alat ukur konsentrasi CO, dalam
jarak yang cukup jauh. Pembuatan alat ukur konsentrasi CO; ini merupakan alat
ukur yang praktis, dapat diakses secara online, serta dapat digunakan secara

outdoor.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang yang telah dipaparkan, maka rumusan
masalah yang diangkat pada penelitian ini adalah bagaimana pembuatan purwarupa

alat ukur konsentrasi CO; berbasis NodeMCU ESP8266?

1.3 Batasan Masalah
Batasan permasalahan dalam penelitian ini yaitu:
1. Mikrokontroler yang digunakan pada penelitian ini yaitu NodeMCU ESP8266.
Sensor yang digunakan pada penelitian ini yaitu MQ-135.

Parameter utama penelitian ini adalah konsentrasi CO».

Eall

Uji coba purwarupa dilakukan pada wilayah ramai kendaraan, aktivitas warga
sekitar, dan wilayah sepi kendaraan maupun aktivitas warga sekitar yang
diwakili oleh daerah persimpangan Vihara Tri Dharma Bumi Raya,

Singkawang Barat dan Jalan Semai, Singkawang Utara.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini untuk membuat sebuah purwarupa alat ukur konsentrasi

CO; berbasis NodeMCU ESP8266.



1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah agar alat yang sudah
dibuat dapat memberikan informasi kadar CO, secara realtime schingga
memudahkan masyarakat untuk mengetahui kadar CO. yang aman hingga

berbahaya.



