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Studi Kebergantungan Indeks Bias Air Terhadap Suhu dan Panjang 
Gelombang Berdasarkan Model Empiris 

 

Abstrak 

 

Telah dilakukan studi kebergantungan indeks bias air terhadap suhu dan 
panjang gelombang berdasarkan model empiris. Penelitian ini menggunakan 
perangkat lunak MATLAB. Data indeks bias bergantung suhu dan panjang 
gelombang yang digunakan berupa data sekunder yang didapatkan dari penelitian 
Bashkatov dan Genina. Data ini diolah menggunakan persamaan Cauchy orde 2 dan 
Sellmeier orde 2 untuk mendapatkan koefisien Cauchy orde 2 dan Sellmeier orde 
2. Koefisien tersebut digunakan untuk mendapatkan fungsi Cauchy dan Sellmeier. 
Fungsi tersebut kemudian digunakan untuk mengetahui nilai indeks bias pada suhu 
tertentu menggunakan persamaan Cauchy orde 2 dan Sellmeier orde 2. Hasil yang 
didapatkan pada penelitian ini adalah model Cauchy dan Sellmeier menggunakan 
fungsi eksponensial. Koefisien Cauchy orde 2 dapat digunakan untuk mengetahui 
nilai indeks bias pada rentang panjang gelombang mulai dari 400 nm hingga 750 
nm. Sedangkan koefisien Sellmeier orde 2 dapat digunakan untuk mengetahui nilai 
indeks bias pada rentang panjang gelombang mulai dari 200 nm hingga 900 nm. 
Dari penelitian ini membuktikan bahwa semakin tinggi suhu, maka koefisien 
Cauchy ataupun koefisien Sellmeier akan semakin rendah. Begitu pula dengan 
semakin tinggi suhu, maka semakin kecil indeks bias air. 
 
Kata Kunci: Indeks bias air, Cauchy, Sellmeier, MATLAB. 
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Study of Dependence of Refractive Index of Water on Temperature and 

Wavelength Based on Empirical Models 
 

Abstract 

 

A study of the dependence of the refractive index of water on temperature 
and wavelength based on an empirical model has been carried out. This research 
uses MATLAB software. The temperature- and wavelength-dependent refractive 
index data used are in the form of secondary data obtained from Bashkatov and 
Genina's research. This data is processed using the 2nd order Cauchy and 2nd 
order Sellmeier equations to obtain the 2nd order Cauchy and 2nd order Sellmeier 
coefficients. These coefficients are used to obtain the Cauchy and Sellmeier 
functions. This function is then used to determine the value of the refractive index 
at a certain temperature using the 2nd order Cauchy and 2nd order Sellmeier 
equations. The results obtained in this study are the 2nd order Cauchy coefficient 
can be used to determine the value of the refractive index in the wavelength range 
from 400 nm to 750 nm. Meanwhile, the Sellmeier coefficient of order 2 can be used 
to determine the value of the refractive index in the wavelength range from 200 nm 
to 900 nm. This research proves that the higher the temperature, the lower the 
Cauchy coefficient or Sellmeier coefficient. Likewise, the higher the temperature, 
the lower the refractive index of water. 
 
Keywords: Refractive index of water, Cauchy, Sellmeier, MATLAB.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Air merupakan sesuatu yang sangat penting bagi semua makhluk hidup di 

bumi ini. Hampir 71% permukaan bumi ditutupi oleh air. Air dapat berwujud padat, 

cair, ataupun gas. Oleh karena pentingnya air untuk keberlangsungan hidup, maka 

kualitas air perlu diperhatikan agar tidak berdampak buruk bagi makhluk hidup 

khususnya manusia (Purtomo et al., 2019). Untuk memenuhi kebutuhan seluruh 

kehidupan manusia, air harus dikelola dengan baik. Jika tidak dikelola dengan 

bijak, maka akan berdampak buruk pada sumber daya air (Hendrawan, 2005). 

Kualitas air dapat diketahui berdasarkan nilai indeks bias air. Indeks bias pada 

bidang industri dapat digunakan sebagai parameter fisik seperti konsentrasi, suhu, 

tekanan, dan lain-lain. Dalam bidang kimia, indeks bias digunakan untuk 

mengetahui konsentrasi larutan serta kandungan bahan-bahan penyusun larutan. 

Selain itu, indeks bias juga dapat digunakan untuk menentukan kemurnian suatu 

cairan seperti minyak goreng ataupun oli (Zamroni, 2013). 

Indeks bias memiliki kebergantungan terhadap panjang gelombang cahaya 

yang melaluinya pada peristiwa dispersi. Hubungan antara indeks bias dan panjang 

gelombang dapat dinyatakan oleh persamaan Sellmeier (Zahro, 2015). Persamaan 

Sellmeier menyatakan bahwa indeks bias bahan dielektrik transparan berkaitan 

dengan panjang gelombang optis yang melewati bahan dielektrik tersebut 

(Herwinarso, 2012). 

Persamaan Sellmeier adalah persamaan Cauchy yang dioptimalisasi yang 

dapat digunakan pada bagian cahaya tampak dan cahaya tak tampak. Keterkaitan 

indeks bias dengan panjang gelombang cahaya berguna untuk mengetahui tingkat 

dispersi bahan melalui kurva dispersi (Wijayanti, 2018). Persamaan Cauchy 

merupakan persamaan yang menyatakan kebergantungan indeks bias suatu medium 

terhadap panjang gelombang (dispersi). Model dispersi indeks bias Cauchy 

didapatkan berdasarkan pada data hasil eksperimen (secara empiris), dan berdasar 

dari persamaan polinom (Herwinarso, 2012). 
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Oleh karena itu, akan dilakukan penelitian dengan judul “Studi 

Kebergantungan Indeks Bias Air Terhadap Suhu dan Panjang Gelombang 

Berdasarkan Model Empiris”. Penelitian akan dilakukan menggunakan persamaan 

Cauchy dan persamaan Sellmeier bergantung pada suhu dan panjang gelombang 

dengan perangkat lunak berupa MATLAB. Penelitian ini menggunakan variasi 

suhu air pada 0 , 10 , 20 , 30 , 40 , 50 , 60 , 70 , 80 , 90 , 100  

sebagai variabel bebas dan variabel terikat berupa panjang gelombang 226,5 nm; 

361,05 nm; 404,41 nm; 589 nm; 632,8 nm; 1013,98 nm untuk mendapatkan 

koefisien Cauchy dan Sellmeier. Koefisien Cauchy dan Sellmeier tersebut akan 

digunakan untuk mendapatkan model Empiris yang dapat digunakan untuk 

mengetahui indeks bias air pada suhu dan panjang gelombang tertentu. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang yang telah dipaparkan, maka rumusan 

masalah yang diangkat pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Apa jenis fungsi yang sesuai dengan model empiris Cauchy dan Sellmeier 

untuk mengetahui indeks bias air yang bergantung pada suhu dan panjang 

gelombang? 

2. Bagaimana pengaruh suhu terhadap koefisien Cauchy orde 2 dan koefisien 

Sellmeier orde 2? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar tidak menyimpang dan meluas, maka penelitian ini dibatasi dengan 

menggunakan persamaan Cauchy orde 2 dan persamaan Sellmeier orde 2. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1.  Mengetahui model empiris Cauchy orde 2 dan Sellmeier orde 2 untuk 

menentukan indeks bias air yang bergantung pada suhu dan panjang gelombang. 

2.  Mengetahui pengaruh suhu terhadap koefisien Cauchy orde 2 dan koefisien 

Sellmeier orde 2. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi indeks bias air 

pada suhu dan panjang gelombang tertentu menggunakan model Cauchy orde 2 atau 

model Sellmeier orde 2. 

 

  


